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一.填空（40分） 

1. 在密闭系统中，以（  液体      ）为工作介质，并以其（  压力能      ）进行

能量传递的方式称为液压传动。 

2. 液压系统中的压力取决于（  负载  ），执行元件的运动速度取决于（   流量   ） 。 

3. 液压泵是将（ 机械     ）能转换为（      液压 ）能的装置，液压马达是将（  压

力    ）能转换为（ 机械      ）能的装置。 

4. 液压泵实际输出流量随压力升高而（  减少     ）。 

5. 液压泵的实际流量比理论流量（    大  ）；液压马达实际流量比理论流量

（  小    ） 。 

6. 齿轮泵的内泄漏途径主要有（ 齿合泄露  ）、（ 齿顶泄露  ）、（ 断面泄露  ）

三条，其中以（断面泄露 ）泄漏最为严重。 

7. 齿轮泵中齿轮上受到的径向力主要由（ 液体压力     ）和（   传递力矩产生径向

力   ）两部分组成，其中（  被动轮    ）齿轮上受到的径向力比较大。 

8. 斜盘式轴向柱塞泵构成吸、压油密闭工作腔的三对运动摩擦副为（柱塞 与缸体  ）、

（ 缸体 与 配流盘 ） 、（滑履 与 斜盘 ）。 

9. 斜盘式轴向柱塞泵中的柱塞个数通常是（ 奇数  ），其主要原因是（减小输出流量

和压力的脉）。 

10. 柱塞缸的柱塞运动速度与缸筒内径（  无关    ），只与（柱塞 ）直径和（      ）

有关。 

11. 对于伸缩式液压缸，若负载、供油量不变，当液压缸外伸时，速度逐级（  减小   ），

系统压力逐级（   减小     ）。 

12. 液压控制阀按照功能分类可分为（ 方向    ）控制阀、（  压力   ）控制阀和（ 流

量 ）控制阀。 

13. 液压系统采用三位四通换向阀换向，若要求液压泵卸荷、液压缸锁紧时，可采用的

中位机能为（  M 型  ）。 

14. 调速阀是由（定差减压阀）和节流阀（ 串联 ）而成。 
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15. 按照节流阀在系统中安装的不同位置，节流调速回路分为（ 进油节流调速）、（ 回

路节流调速）和（旁路节流调速）三种类型回路。 

16. 采用进油节流的调速系统，当节流阀通流面积调定后，系统负载减小时，液压缸的

运动速度（增大）。  

17. 旁路节流调速系统中，泵出口压力随（ 负载     ）的变化而变化，只有（ 节流   ）

损失，而没有溢流损失，因此效率较高。 

 

二．简答（每题5分，共20分） 

1. 简述液压系统的组成及各部分的作用。 

答：一个完整的液压系统由五个部分组成，即动力元件、执行元件、控制元件、辅助元件和液压油。 

   动力元件的作用是将原动机的机械能转换成液体的压力能，指液压系统中的油泵，它向整个液压

系统提供动力。液压泵的结构形式一般有齿轮泵、叶片泵和柱塞泵。 

   执行元件(如液压缸和液压马达)的作用是将液体的压力能转换为机械能，驱动负载作直线往复运

动或回转运动。 

   控制元件(即各种液压阀)在液压系统中控制和调节液体的压力、流量和方向。根据控制功能的不

同，液压阀可分为压力控制阀、流量控制阀和方向控制阀。压力控制阀又分为益流阀(安全阀)、减压

阀、顺序阀、压力继电器等；流量控制阀包括节流阀、调整阀、分流集流阀等；方向控制阀包括单

向阀、液控单向阀、梭阀、换向阀等。根据控制方式不同，液压阀可分为开关式控制阀、定值控制

阀和比例控制阀。 

   辅助元件包括油箱、滤油器、油管及管接头、密封圈、压力表、油位油温计等。 

   液压油是液压系统中传递能量的工作介质，有各种矿物油、乳化液和合成型液压油等几大类 

 

2. 简述提高泵自吸能力的措施。 

答：自吸泵是有一定的自吸能力，能够使水泵在在高处把低液位的液体或水吸人泵腔通

过叶轮高速把液体甩出去，到达输送和提升液体的目的。自吸泵因其实现自吸方式的不

同，可分为外混式自吸泵、内混式自吸泵及带由泵本身提供动力的真空引水泵式自吸泵

等多种结构形式。下面给广大用户将四种提高自吸泵自吸性能的方法： 

http://www.equanpump.com/equanpump-ParentList-263185/
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  ①自吸排污泵减少进水管道弯道、落差高度和水平距离。 

  ②自吸排污泵的吸水管末端安装吸水底阀。 

  吸水底阀实际上是一种止回阀，它保证水流只能由水池进人吸水管而不能倒流，所

以如果吸水管内充满水，尽管水泵轴线标高高于水池的工作水位，但由于有吸水底阀的

作用，吸水管内的水不会流入水池，可使吸水管内一直都充满水，保证水泵能自动、迅

速启动。 

  ③自吸排污泵设置泵前吸水罐。 

  这种方式需要在水泵吸水管上设置一个吸水罐，水泵在第一次运行前，罐内应人工

灌满水，第一次运行停止后，因为吸水罐的进水管高度高于管内水面高度，尽管水池内

水面高度低于罐内水面的高度，罐内的水也不会倒流，进入水池，所以，吸水罐内能储

存一定的水，又因为吸水罐的出水管(即水泵的吸水管)高度低于管内水面高度，故能保

证水泵的吸水管内充满水，以后水泵再运行时，水罐内的水被水泵抽走，罐内出现负压，

水池中的水在大气压力的作用下补充到吸水罐内，通过吸水罐水池内的。 

  ④自吸排污泵在水泵吸水管路上设置真空泵，水泵启动前，真空泵先启动，使水泵

吸水管内先充满水，保证水泵自动、迅速启动。这种吸水方式需要有完善的自动控制系

统以保证正常工作。  

3. 简述溢流阀、减压阀、顺序阀的区别。 

答：顺序阀 顺序阀是在具有二个以上分支回路的系统中，根据回路的压力等来控制执

行元件动作顺序的阀。 根据控制压力来源的不同，它有内控式和外控式之分。其结构

也有直动型和先导型之分减压阀。减压阀（reducing valve）是采用控制阀体内的启闭

件的开度来调节介质的流量，将介质的压力降低，同时借助阀后压力的作用调节启闭件

的开度，使阀后压力保持在一定范围内，在进口压力不断变化的情况下，保持出口压力

在设定的范围内，保护其后的生活生产器具。 

4. 为什么用调速阀组成的调速系统中油缸的速度基本不受负载的影响？ 

答： 

 

 

http://www.equanpump.com/
http://www.equanpump.com/equanpump-SonList-263211/
http://www.equanpump.com/equanpump-SonList-263211/
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三．分析（每题5分，共20分） 

1. 如图所示，设溢流阀的调整压力为 P0，关小节流阀 a 和 b 的节流口，得节流阀 a 的

前端压力为 P1，后端压力为少 P2，且 P0＞P1，若再将节流口 b 完全关死，分析此时

节流阀 a 的前端压力与后端压力各为多少。 

  

2. 图示回路中，若溢流阀的凋整压力分别如图。泵出口处的负载为无限大。试问在不

计管道损失时，A、B 点和 C 点的压力各为多少？  

 

3. 图示回路中，若溢流阀的凋整压力分别如图。泵出口处的负载为无限大。试问在不

计管道损失时，A、B 点和 C 点的压力各为多少？  
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4. 如图所示溢流阀的调定压力为 4MPa，若阀芯阻尼小孔造成的损失不计，试判断下列

情况下压力表读数各为多少？ 

（1） Y 断电，负载为无限大时； 

（2） Y 断电，负载压力为 2 MPa 时； 

（3） Y 通电，负载压力为 2 MPa 时。 

  
四、计算（每题10分，共20分） 

1.已知泵输出油压 pp＝10MPa，排量 Vp=20mL/r，机械效率η pm=0.95，容积效率η pv=0.9；

各种损失忽略不计， 

试求：1）泵转速 np为 1500r/min 时，液压泵的理论流量 qpt，液压泵的实际流量 qp；（L/min） 

2）泵输出的液压功率 Ppo，所需的驱动功率 Ppr（W） 

 

 答： 
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2.如图所示，活塞杆通过滑轮拉一重物上升。该油缸有杆腔的有效面积为 100 cm2。溢流

阀的调整压力为 10MPa，油泵的输出流量为 10 L／min，重物 W 的重量为 50000N，不

计管路损失和摩擦损失，求油缸运动时油泵的输出压力和重物上升速度。 

 

答： 

 

 

 


