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一、定义：
机械制图是用图样确切表示机械的结构形状、

尺寸大小、工作原理和技术要求的学科。图样由
图形、符号、文字和数字等组成，是表达设计意
图和制造要求以及交流经验的技术文件，常被称
为工程界的语言。
二、机械制图国家标准发展史：
为使人们对图样中涉及到的格式、文字、图线、

图形简化和符号含义有一致的理解，后来逐渐制
定出统一的规格，并发展成为机械制图标准。
GB/T 14689-1993《技术制图 图纸幅面和格式》
GB/T 17453--2005《技术制图 图样画法 剖面区
域的表示法》 等

第一章 机械制图简介
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三、机械制图国家标准规定：
1、图纸汉字必须按长仿宋体书写，字母和数字

按规定的结构书写。图线规定有九种规格，如用
于绘制可见轮廓线的粗实线、用于绘制不可见轮
廓线的虚线、用于绘制轴线和对称中心线的细点
划线、用于绘制尺寸线和剖面线的细实线。
2、标准规定的图纸上尺寸标注符号、形位公差、

表面粗糙度、焊接符号、图形简化画法等内容；

第一章 机械制图简介
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一、标注尺寸的基本规则
⒈ 尺寸数值为机件的真实大小，与绘图比例及绘
图的准确度无关。
⒉ 图样中的尺寸，以毫米为单位，如采用其它单
位时，则必须注明单位名称。
⒊ 图中所注尺寸为零件完工后的尺寸，否则应另
加说明
⒋ 每个尺寸一般只标注一次，并应标注在最能清
晰地反映该结构特征的视图上。
⒌ 标注尺寸时，应尽量使用符号和缩写词。

第二章 尺寸标注的基本知识
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二、尺寸标注中常用符号和缩写词

第一章 机械制图简介第二章 尺寸标注的基本知识
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三、尺寸组成

第一章 机械制图简介第二章 尺寸标注的基本知识

1、尺寸界线
2、尺寸线
3、尺寸数字
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四、直径尺寸
1、标注直径尺寸时，应在尺寸数字前加注

符号“”。

注：直径尺寸可以标注在非圆视图上。

2、标注球面直径时，应在符
号“”前加注符号“S”。

第一章 机械制图简介第二章 尺寸标注的基本知识
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五、半径尺寸
1、 标注半径尺寸时，应在尺寸数字前加注

符号“R”。

2、应标注在是圆弧的视图上。

3、标注球面半径时，应在符号“R”前加注符
号“S”。

第一章 机械制图简介第二章 尺寸标注的基本知识
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一、形位公差定义：
加工后的零件不仅有尺寸误差，构成零件几何特

征的点、线、面的实际形状或相互位置与理想几
何体规定的形状和相互位置还不可避免地存在差
异，这种形状上的差异就是形状误差，而相互位
置的差异就是位置误差，统称为形位误差 。
形位公差包括：形状公差与位置公差两类；
二、形状公差：通俗点就是，和形状有关的要素，
形状公差项目有：直线度、平面度、圆度、圆柱
度、线轮廓度、面轮廓度等6项。

第三章 形位公差与尺寸公差
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三、位置公差
1、定向公差：是指关联实际要素对基准在方向上
允许的变动全量。这类公差包括平行度、垂直度、
倾斜度3项 ；
2、跳动公差：是以特定的检测方式为依据而给定
的公差项目。跳动公差可分为圆跳动与全跳动
3、定位公差：是关联实际要素对基准在位置上允
许的变动全量。这类公差包括同轴度、对称度、
位置度3项 ；
四、形位误差对零件使用性能的影响
1．影响零件的功能要求。
2．影响零件的配合性质。
3．影响零件的互换性

第三章 形位公差与尺寸公差
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五、形位公差符号表

第三章 形位公差与尺寸公差
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六、形位公差标位方法
1、形位公差内容用框格表示,框格内容自左向右
第一格总是形位公差项目符号,第二格为公差数值,
第三格以后为基准,即使指引线从框格右端引出也
是这样 ；
2、当公差带为圆或圆柱体时,在公差数值前需加
注符号“Φ”,其公差值为圆或圆柱体的直径.同轴
度的公差带总是一圆柱体,所以公差值前总是加上
符号“Φ”;轴线对平面的垂直度,轴线的位置度一
般也是采用圆柱体公差带,需在公差值前也加上符
号“Φ”；
3、对一些附加要求,常在公差数值后加注相应的
符号,如(+)符号说明被测要素只许大于基准尺寸,(-)
说明被测要素只许小于基准尺寸。

第三章 形位公差与尺寸公差
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七、实例说明：

第三章 形位公差与尺寸公差
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八、尺寸公差
1、定义：尺寸公差是指在切削加工中零件尺寸
允许的变动量。在基本尺寸相同的情况下，尺寸
公差愈小，则尺寸精度愈高。尺寸公差等于最大
极限尺寸与最小极限尺寸之差，或等于上偏差与
下偏差之差。
尺寸公差=最大极限尺寸－最小极限尺寸

=|上偏差－下偏差|
上偏差=最大极限尺寸-基本尺寸
下偏差=最小极限尺寸-基本尺寸
上偏差、下偏差统称极限偏差

第三章 形位公差与尺寸公差
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上偏差 = 60.015－60 = +0.015
下偏差 = 59.985－60 = -0.015
公差 = 0.015－(-0.015) = 0.030

第三章 形位公差与尺寸公差

思考并回答
例：一根轴的直径为600.015

基本尺寸: 60mm
最大极限尺寸:60.015mm
最小极限尺寸:59.985mm
零件合格的条件：
60.015mm≥实际尺寸≥ 59.985mm。
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一、表面粗糙度的概念
表面粗糙度是指零件的加工表面上具有的较小

间距和峰谷所形成的微观几何形状特性。

第四章 零件的表面粗糙度
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二、表面粗糙度符

第四章 零件的表面粗糙度

符 号 意 义 及 说 明

用任何方法获得的表面

用去除材料的方法获得的表面

用不去除材料的方法获得的表面

横线上用于标注有关参数和说明

表示所有表面具有相同的表面
粗糙度要求
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一、分类
1、机械图样主要有零件图和装配图，此外还有布
置图、示意图和轴测图等。
2、零件图表达零件的形状、大小以及制造和检验
零件的技术要求；
3、装配图表达机械中所属各零件与部件间的装配
关系和工作原理；
4、布置图表达机械设备在厂房内的位置；
5、示意图表达机械的工作原理，如表达机械传动
原理的机构运动简图、表达液体或气体输送线路
的管道示意图等。示意图中的各机械构件均用符
号表示。轴测图是一种立体图，直观性强，是常
用一种辅助用图样；

第五章 识图
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二、三面投影与三视图
1.视图的概念
用正投影法绘制的物体的投影图称为视图。
主视图 ——体的正面投影
俯视图 ——体的水平投影
左视图 ——体的侧面投影

2.三视图之间的度量对应关系

第五章 识图

长

高
宽

宽

三等关系

长对正

宽相等

高平齐

主视俯视长相等且对正
主视左视高相等且平齐
俯视左视宽相等且对应
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H

三投影面体系

三投影面体系的建立：
V面：正立的投影面；
H面：水平的投影面；
W面：侧立的投影面；

X轴——V与H面的交线，
代表长度方向；
Y轴——H与W面的交线，
代表宽度方向；
Z轴——V与W面的交线，
代表高度方向；

三根投影轴互相垂直，其
交点称为原点O。

Y

X O

V

Z

W

二、三视图的形成
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V-正立投影面(主视图)

H-水平投影面(俯视图)

W-侧立投影面(左视图)

三面视图的形成

由前向后

由上向下

由左向右X

Y

Z

O

图2-6.swf
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3.三视图之间的方位对应关系

第五章 识图

上

下

左 右

后

前

上

下
前后

左 右

上

下

左 右

前

后

主视图反映：上、下 、左、右
俯视图反映：前、后 、左、右
左视图反映：上、下 、前、后
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4、简单叠加体的读图方法
1、弄清视图中图线的意义
①面的投影
②面与面的交线
③回转面轮廓素线的投影

第五章 识图

交线

圆柱面轮廓素线

平面
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三、基本视图
机件向基本投影面投射所得的视图。

主视图
俯视图
左视图
右视图

从右向左投
仰视

从下向上投
 后视

从后向前投

第五章 识图

⒈ 形成

V
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⒉ 六个投影面的展开

第五章 识图

主视

俯视

仰
视
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4、向视图
向视图是可以自由配置的视图。

第五章 识图

按基本位置配置

C D

D

BB

C

自由配置

E

E

F
F

※在向视图的上方标注字母，在相应视图附近用箭头
指明投射方向，并标注相同的字母。

※表示投射方向的箭头尽可能配置在主视图上，只是
表示后视投射方向的箭头才配置在其它视图上。
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四、剖视图

问题：当机件的内部形状较复杂时，视图上将出现许多虚线，
不便于看图和标注尺寸。

解决办法？采用剖视图
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五、剖视图的概念 ⒈ 剖视图的形成

假想用一剖切
面将机件剖开，
移去剖切面和
观察者之间的
部分，将其余
部分向投影面
投射，并在剖
面区域内画上
剖面符号。
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2.剖视图的图例
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一、零件图的作用: 

二、零件图的内容:

⒈ 一组视图

⒉ 完整的尺寸

⒊ 技术要求

⒋ 标题栏

表达零件的结构形状。

确定各部分的大小和位置。

加工、检验达到的技术指标。

零件名称、数量、材料及必要签署。

加工制造、检验、测量零件。

六、零件图



第五章 识图第五章 识图

了解零件的名称、材料、绘图比例等内容。

七 读零件图的方法与步骤

1、看标题栏

2、分析视图

找出主视图，分析各视图之间的投影关系及所采用的
表达方法。

主视图是外形图，俯视图、左视图选取了全剖视图。

看图的方法：
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看图步骤：

☆先看主要部分，后看次要部分；

☆先看整体，后看细节；

☆先看容易看懂部分，后看难懂部分。

按投影对应关系分析形体时，要兼顾零件的
尺寸及其功用，以便帮助想象零件的形状。

3、分析投影，想象零件的结构形状。

4、分析尺寸和技术要求

首先找出长、宽、高三个方向的尺寸基准，然后
找出主要尺寸。
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