
《高等数学》试题库

《高等数学（一）》最新模拟试题及答案

一、单项选择题（本大题共 5小题，每小题 2分，共 10分）

在每小题列出的四个备选项中只有一个是符合题目要求的，请将其代码填写

在题后的括号内。错选、多选或未选均无分。

1．设 ，且函数 的反函数 ，则 （     ）

2． （　　）

A．0         B．1       C．-1  D．

3．设 且函数 在 处可导，则必有（    ）

4．设函数 ，则 在点 处（     ）

A.不连续       B.连续但左、右导数不存在    C.连续但不可导      D. 可导

5．设 ，则 （     ）

二、填空题（本大题共 10小题，每空 3分，共 30分）

请在每小题的空格中填上正确答案。错填、不填均无分。

6.设函数 f(x)在区间[0，1]上有定义，则函数 f(x+ )+f(x- )的定义域是__________.

7．



8．

9.已知某产品产量为g时，总成本是 ，则生产100件产品时的边际

成本

10.函 数 在 区 间 [0，1]上 满 足 拉 格 朗 日 中 值 定 理 的 点 ξ 是

_________.

11.函数 的单调减少区间是___________.

12.微分方程 的通解是___________.

13.设 ___________.

14.设 则 dz=      _______  .

15.设 _____________.

三、计算题（一）（本大题共 5小题，每小题 5分，共 25分）

16.设 ，求 dy.

17.求极限

18.求不定积分

19.计算定积分 I=

20.设方程 确定隐函数 z=z(x,y)，求 。

四、计算题（二）（本大题共 3小题，每小题 7分，共 21分）

21．要做一个容积为 v 的圆柱形容器，问此圆柱形的底面半径 r 和高 h 分别为多少时，所用材

料最省？



22.计算定积分

23.将二次积分 化为先对 x 积分的二次积分并计算其值。

五、应用题（本题 9分）

24.已知曲线 ，求

（1）曲线上当 x=1 时的切线方程；

（2）求曲线 与此切线及 x 轴所围成的平面图形的面积，以及其绕 x 轴旋转而成的

旋转体的体积 .

六、证明题（本题 5分）

25．证明：当 时，

高等数学（一）模拟试题参考答案

一、单项选择题（本大题共 5小题，每小题 2分，共 10分）



1．答案：B

2．答案：A

3．答案：A

4．答案：C

5．答案：D

二、填空题（本大题共 10小题，每空 3分，共 30分）

6．答案：

7．答案：

8．答案：0

9．答案：

10．答案：

11．答案：（1，2）

12．答案：

13．答案：

14．答案：

15．答案：



三、计算题（一）（本大题共 5小题，每小题 5分，共 25分）

16. 答案：

17．答案：-1

18．答案：

19. 答案：

20. 答案：

四、计算题（二）（本大题共 3小题，每小题 7分，共 21分）

21．答案：

22．答案：

23. 答案：1

五、应用题（本题 9分）

24. 答案：（1） （2） ，

（2）  所求面积

所求体积

六、证明题（本题 5分）



25．证明：

故当 时 单调递增，则 即



高等数学（上）试题及答案

一、填空题（每小题 3分，本题共 15分）

1、 。

2、当 k       时， 在 处连续．

3、设 ,则

4、曲线 在点（0，1）处的切线方程是            

5、若 ， 为常数，则          。

二、单项选择题（每小题 3分，本题共 15分）

1、若函数 ，则 （   ）

A、0        B、        C、1        D、不存在

2、下列变量中，是无穷小量的为（    ）

A.     B.     C.   D. 

3、满足方程 的 是函数 的（   ）．



     A．极大值点          B．极小值点        C．驻点         D．间断点

4、下列无穷积分收敛的是（   ）

A、        B、     C、           D、

5、设空间三点的坐标分别为 M（1，1，1）、A（2，2，1）、B（2，1，2）。则 =       

A、        B、         C、        D、

三、计算题（每小题 7分，本题共 56分）

1、求极限      。

2、求极限   

3、求极限                      

4、设 ，求

5、设 由已知 ，求

6、求不定积分  

    7、求不定积分  

8、设 ， 求 

四、应用题（本题 7分）



求曲线 与 所围成图形的面积 A 以及 A 饶 轴旋转所产生的旋转体的体积。

五、证明题（本题 7分）

    若 在[0,1]上连续，在(0,1)内可导，且 ， ，证明：

在(0,1)内至少有一点 ，使 。

参考答案

一。填空题（每小题 3分，本题共 15分）

1、    2、k =1 ．  3、     4、   5、

二．单项选择题（每小题 3分，本题共 15分）

1、D   2、B    3、C    4、B    5、A

三．计算题（本题共 56分，每小题 7分）

1.解：      7 分

2.解 ：      7 分

3、解：                                 7 分



4 、 解 ：  … … … … … … … … …   

…...4 分

    ………………………………………          …...7 分

5、解：                                                    （4 分）

                          （7 分）

6、解：          （7 分）

7、  解：        

……………………      …….2 分

..…………………      ……….3 分

 ………      ……5 分

 ………………      ………     …7 分



8、解： …                        …2 分

      ………                     ………3 分

……                       ……5 分

 ………………                       …6 分

…………                          ……7 分

四．应用题（本题 7分）

解：曲线 与 的交点为（1，1），                                           1 分

于是曲线 与 所围成图形的面积 A 为     

                                              4 分

A 绕 轴旋转所产生的旋转体的体积为：

                                       7 分

五、证明题（本题 7分）   

证明： 设 ，    ……………………….………                      ……2 分

显然 在 上连续，在 内可导，



且          ， .

由零点定理知存在 ，使 .    …….…                    …………4 分

由 ，在 上应用罗尔定理知，至少存在一点

，使 ，即  …                      …7 分



高等数学试题
一、单项选择题(每小题 1 分，共 30 分) 

1、函数 f(x)=的定义域是 

　　A、[－1，1]　B、(－2，2) 

　　C、(－∞，－1)∪(1，＋∞) 

　　D、(－∞，＋∞) 

2、下列函数中既是有界函数又是偶函数的是 

A、xarcsinx　B、arctgx 

C、x2＋1　D、sinx＋cosx 

3、函数 y=ex－1 的反函数是 

A、y=lnx＋1　B、y=ln(x－1) 



C、y=lnx－1　D、y=ln(x＋1) 

4、xsin= 

A、∞　B、0　C、1　D、不存在 

5、某商品的需要量 Q 是价格 P 的函数 Q=a－bP(a>0，b>0)，则需求量 Q 对价格 P 的弹性是 

　　A、b　B、 

　　C、　D、 

6、曲线在 t=0 处的切线方程是 

　　A、 

　　B、 

　　C、y－1=2(x－2) 

　　D、y－1=－2(x－2) 



7、函数 y=|sinx|在 x=0 处是 

A、无定义　B、有定义，但不连续 

C、连续，但不可导　D、连续且可导 

8、设 y=lnx，则 y〃= 

　　A、　B、 

　　C、　D、 

9、设 f(x)=arctgex，则 df(x)= 

　　A、　B、 

　　C、　D、 

10、= 

A、－1　B、0　C、1　D、∞ 



11、函数 y=ax2＋c 在区间(0，＋∞)内单调增加，则 a，c 应满足 

A、a<0，c=0　B、a>0，c 任意 

C、a<0，c≠0　D、a<0，c 任意 

12、若 ln|x|是函数 f(x)的原函数，a≠0,那么下列函数中，f(x)的原函数是 

A、ln|ax|　B、 

C、ln|x＋a|　D、 

13、设 a≠0，则∫(ax＋b)100dx= 

　　A、 

　　B、　 

　　C、 

　　D、100a(ax＋b)99 



14、∫xsinxdx= 

　　A、xcosx－sinx＋c 

　　B、xcosx＋sinx＋c 

　　C、－xcosx＋sinx＋c 

　　D、－xcosx－sinx＋c 

15、函数 f(x)=x2 在[0，2]区间上的平均值是 

A、　B、1　C、2　D、 

16、= 

　　A、＋∞　B、0　C、　D、1 

17、下列广义积分中收敛的是 

　　A、　B、 



　　C、　D、 

18、方程 x2＋y2＋z2＋2x－4y=1 表示的空间图形为 

　　A、平面　B、直线 

　　C、柱面　D、球面 

19、函数 z=arcsin(x2＋y2)的定义域为 

　　A、x2＋y2<1　B、x2＋y2≤1 

　　C、x2＋y2≥1 

　　D、|x|≤1，|y|≤1 

20、极限= 

A、1　B、2　C、0　D、∞ 

21、函数 f(x，y)= 



在原点 

　　A、连续　B、间断 

　　C、取极小值　D、取极大值 

22、已知 f(x，y)的两个偏导数存在，且 f′x(x，y)>0，f′y(x，y)<0，则 

A、当 y 不变时，f(x，y)随 x 的增加而增加 

B、当 y 不变时，f(x，y)随 x 的增加而减少 

C、当 x 不变时，f(x，y)随 y 的增加而增加 

D、上述论断均不正确 

23、设 z=exsiny，则 dz= 

A、ex(sinydx＋cosydy)　B、exsinydx 

C、excosydy　D、excosy(dx＋dy) 



24、已知几何级数收敛，则 

　　A、|q|≤1，其和为 

　　B、|q|<1，其和为 

　　C、|q|<1，其和为 

　　D、|q|<1，其和为 aq 

25、是级数收敛的 

A、必要条件　B、充分条件 

C、充分必要条件　D、无关条件 

26、下列级数中绝对收敛的是 

A、　B、 

C、　D、 



27、幂级数的收敛半径为 

A、1　B、　C、2　D、0 

28、微分方程 y3＋(y′)6＋xy3＋x4y2=1 的阶数是 

A、1　B、2　C、3　D、6 

29、微分方程的通解为 

A、y=±1　B、y=sinx＋c 

C、y=cos(x＋c)　D、y=sin(x＋c) 

30、微分方程满足初始条件 y(0)=0 的特解为 

A、y=cosx－1　B、y=cosx 

c、y=sinx　D、y=－cosx＋1 

二、填空题(每空 2 分，共 20 分) 



1、a，b 为常数，要使 

，则 b=　(1)　。 

2、设由 y=sin(x＋y)确定隐函数 y=y(x)，则 dy=　(2)　。 

3、设当 x→0 时与 ax 是等价无穷小，则常数 a=　(3)　。 

　　4、=　(4)　。 

5、=　(5)　。 

6、设 f(x,y)=，则 f′x(1，2)=　(6)　。 

7、交换积分顺序 

=　(7)　。 

8、函数 e－2x 的麦克劳林级数中 xn 的系数为　(8)　。 

9、微分方程 y〃－2y′＋5y=0 的通解为　(9)　。 



10、函数 y=lnx 在区间[1,e]上满足拉格朗日中值定理条件的 ξ=　(10)　。 

三、解答题(每小题 5 分，共 30 分) 

1、求. 

2、设 y=cos2e－3x,求 y′. 

3、求∫x2e－xdx. 

4、求到两点 A(1，0，－1)，B(3，－2，1)距离相等的点的轨迹，并指出该轨迹的名称. 

5、判断下列级数的敛散性： 

(1)；(2). 

6、求微分方程满足初始条件 y(0)=0 的特解. 

四、(本题 8 分) 

设平面图形由曲线 xy=1 与直线 y=2，x=3 围成，求 



(1)平面图形的面积 S 

(2)此平面图形绕 X 轴旋转所成的旋转体体积 V 

五、(本题 8 分) 

某工厂生产甲、乙两种产品，单位售价分别为 40 元和 60 元，若生产 X 单位甲产品，生产 y 单

位乙产品的总费用为 20x＋30y＋0.1(2x2－2xy＋3y2)＋100，试求出甲、乙两种各生产多少时

取得最大利润。 

六、(本题 4 分) 

求证方程 x－sinx－1=0 在区间~,[,2]内有唯一零点。 

　 

参考答案 

一、选择题(本题共 30 分) 

1.B　2.A　3.D　4.C　5.C 

6.A　7.C　8.D　9.B　10.A 



11.B　12.A　13.C　14.C　15.A 

16.D　17.C　18.D　19.B　20.B 

21.B　22.A　23.A　24.C　25.A 

26.D　27.B　28.C　29.D　30.D 

二、填空题(每小题 2 分，共 20 分) 

1、1 

2、 

3、 

4、e4－1 

5、arctgx＋ln(1＋x2)＋c 

6、 

7、 



8、 

9、ex(C1cos2x＋C2sin2x) 

10、e－1 

三、(每小题 5 分，共 20 分) 

1、解　原式= 

　(3 分) 

=1(2 分) 

2、解　y′=2cose－3x．(cose－3x)′ 

(2 分) 

=2cose－3x(－sine－3x)．(e－3x)′ 

(2 分) 



=3sin(2e－3x)．e－3x(1 分) 

3、解　原式=－∫x2de－x 

　　=－x2e－x＋2∫xe－xdx(2 分) 

=－x2e－x－2xe－x＋2∫e－xdx 

=－x2e－x－2xe－x－2e－x＋c(2 分) 

=－(x2＋2x＋2)e－x＋c(1 分) 

4、解　设点(x,y,z)到 A，B 距离相等，则 

　　 

(2 分) 

两边平方　并化简得 

　　2x－2y＋2z－6=0(2 分) 



该轨迹称为平面(1 分) 

5、解：(1)∵ 

而等比级数收敛， 

　　∴原级数收敛(3 分) 

(2)∵=1≠0， 

∴原级数发散。(2 分) 

6、解 原方程可化为， 

即(1 分) 

积分得(2 分) 

以 x=0,y=0代入上式， 

　　求得 c=0。(1 分) 



∴所求特解为 y=－1(1 分) 

(注：也可用一阶线性方程求解) 

四、(本题 8 分) 

解：(1)S=(3 分) 

=5－=5－ln6(1 分) 

(2)V=(3 分) 

=(1 分) 

五、(本题 8 分) 

解：总收入为 40x＋60y，总利润为 

z=40x＋60y－(20x＋30y＋0.1(2x2－2xy＋3y2)＋100)=20x＋30y－0.2x2＋0.2xy－0.3y2－

100(2 分) 



令(2 分) 

解得　x=90,y=80(2 分) 

而=－0.4,=0.2, 

　　=－0.6 

△=0.22－(－0.4)．(－0.6)<0，　　而=－0.4<0 

∴x=90,　y=80 为极大值点 

因极值点唯一，故它就是最大值点。(2 分) 

答：当甲产品生产 90 单位，乙产品生产 80 单位时利润最大。 

六、(本题 4 分) 

证：设 f(x)=x－sinx－1， 

　　在≤x≤2 上连续， 



∵f()=－2<0, 

　　f(2)=1－sin2>0， 

∴f(x)在[,2]内有零点。(2 分) 

又 f′(x)=1－cosx>0(<x<2) 

∴f(x)严格单调上升，∴f(x)只有唯一的零点。(2 分) 

 



高等数学试题
一、单项选择题(每小题 1 分，共 30 分) 

1、函数 f(x)=的定义域是 

　　A、[－1，1]　B、(－2，2) 

　　C、(－∞，－1)∪(1，＋∞) 

　　D、(－∞，＋∞) 

2、下列函数中既是有界函数又是偶函数的是 

A、xarcsinx　B、arctgx 

C、x2＋1　D、sinx＋cosx 

3、函数 y=ex－1 的反函数是 

A、y=lnx＋1　B、y=ln(x－1) 



C、y=lnx－1　D、y=ln(x＋1) 

4、xsin= 

A、∞　B、0　C、1　D、不存在 

5、某商品的需要量 Q 是价格 P 的函数 Q=a－bP(a>0，b>0)，则需求量 Q 对价格 P 的弹性是 

　　A、b　B、 

　　C、　D、 

6、曲线在 t=0 处的切线方程是 

　　A、 

　　B、 

　　C、y－1=2(x－2) 

　　D、y－1=－2(x－2) 



7、函数 y=|sinx|在 x=0 处是 

A、无定义　B、有定义，但不连续 

C、连续，但不可导　D、连续且可导 

8、设 y=lnx，则 y〃= 

　　A、　B、 

　　C、　D、 

9、设 f(x)=arctgex，则 df(x)= 

　　A、　B、 

　　C、　D、 

10、= 

A、－1　B、0　C、1　D、∞ 



11、函数 y=ax2＋c 在区间(0，＋∞)内单调增加，则 a，c 应满足 

A、a<0，c=0　B、a>0，c 任意 

C、a<0，c≠0　D、a<0，c 任意 

12、若 ln|x|是函数 f(x)的原函数，a≠0,那么下列函数中，f(x)的原函数是 

A、ln|ax|　B、 

C、ln|x＋a|　D、 

13、设 a≠0，则∫(ax＋b)100dx= 

　　A、 

　　B、 

　　C、 

　　D、100a(ax＋b)99 



14、∫xsinxdx= 

　　A、xcosx－sinx＋c 

　　B、xcosx＋sinx＋c 

　　C、－xcosx＋sinx＋c 

　　D、－xcosx－sinx＋c 

15、函数 f(x)=x2 在[0，2]区间上的平均值是 

A、　B、1　C、2　D、 

16、= 

　　A、＋∞　B、0　C、　D、1 

17、下列广义积分中收敛的是 

　　A、　B、 



　　C、　D、 

18、方程 x2＋y2＋z2＋2x－4y=1 表示的空间图形为 

　　A、平面　B、直线 

　　C、柱面　D、球面 

19、函数 z=arcsin(x2＋y2)的定义域为 

　　A、x2＋y2<1　B、x2＋y2≤1 

　　C、x2＋y2≥1 

　　D、|x|≤1，|y|≤1 

20、极限= 

A、1　B、2　C、0　D、∞ 

21、函数 f(x，y)= 



在原点 

　　A、连续　B、间断 

　　C、取极小值　D、取极大值 

22、已知 f(x，y)的两个偏导数存在，且 f′x(x，y)>0，f′y(x，y)<0，则 

A、当 y 不变时，f(x，y)随 x 的增加而增加 

B、当 y 不变时，f(x，y)随 x 的增加而减少 

C、当 x 不变时，f(x，y)随 y 的增加而增加 

D、上述论断均不正确 

23、设 z=exsiny，则 dz= 

A、ex(sinydx＋cosydy)　B、exsinydx 

C、excosydy　D、excosy(dx＋dy) 



24、已知几何级数收敛，则 

　　A、|q|≤1，其和为 

　　B、|q|<1，其和为 

　　C、|q|<1，其和为 

　　D、|q|<1，其和为 aq 

25、是级数收敛的 

A、必要条件　B、充分条件 

C、充分必要条件　D、无关条件 

26、下列级数中绝对收敛的是 

A、　B、 

C、　D、 



27、幂级数的收敛半径为 

A、1　B、　C、2　D、0 

28、微分方程 y3＋(y′)6＋xy3＋x4y2=1 的阶数是 

A、1　B、2　C、3　D、6 

29、微分方程的通解为 

A、y=±1　B、y=sinx＋c 

C、y=cos(x＋c)　D、y=sin(x＋c) 

30、微分方程满足初始条件 y(0)=0 的特解为 

A、y=cosx－1　B、y=cosx 

c、y=sinx　D、y=－cosx＋1 

二、填空题(每空 2 分，共 20 分) 



1、a，b 为常数，要使 

，则 b=　(1)　。 

2、设由 y=sin(x＋y)确定隐函数 y=y(x)，则 dy=　(2)　。 

3、设当 x→0 时与 ax 是等价无穷小，则常数 a=　(3)　。 

　　4、=　(4)　。 

5、=　(5)　。 

6、设 f(x,y)=，则 f′x(1，2)=　(6)　。 

7、交换积分顺序 

=　(7)　。 

8、函数 e－2x 的麦克劳林级数中 xn 的系数为　(8)　。 

9、微分方程 y〃－2y′＋5y=0 的通解为　(9)　。 



10、函数 y=lnx 在区间[1,e]上满足拉格朗日中值定理条件的 ξ=　(10)　。 

三、解答题(每小题 5 分，共 30 分) 

1、求. 

2、设 y=cos2e－3x,求 y′. 

3、求∫x2e－xdx. 

4、求到两点 A(1，0，－1)，B(3，－2，1)距离相等的点的轨迹，并指出该轨迹的名称. 

5、判断下列级数的敛散性： 

(1)；(2). 

6、求微分方程满足初始条件 y(0)=0 的特解. 

四、(本题 8 分) 

设平面图形由曲线 xy=1 与直线 y=2，x=3 围成，求 



(1)平面图形的面积 S 

(2)此平面图形绕 X 轴旋转所成的旋转体体积 V 

五、(本题 8 分) 

某工厂生产甲、乙两种产品，单位售价分别为 40 元和 60 元，若生产 X 单位甲产品，生产 y 单

位乙产品的总费用为 20x＋30y＋0.1(2x2－2xy＋3y2)＋100，试求出甲、乙两种各生产多少时

取得最大利润。 

六、(本题 4 分) 

求证方程 x－sinx－1=0 在区间~,[,2]内有唯一零点。 

　 

参考答案 

一、选择题(本题共 30 分) 

1.B　2.A　3.D　4.C　5.C 

6.A　7.C　8.D　9.B　10.A 



11.B　12.A　13.C　14.C　15.A 

16.D　17.C　18.D　19.B　20.B 

21.B　22.A　23.A　24.C　25.A 

26.D　27.B　28.C　29.D　30.D 

二、填空题(每小题 2 分，共 20 分) 

1、1 

2、 

3、 

4、e4－1 

5、arctgx＋ln(1＋x2)＋c 

6、 

7、 



8、 

9、ex(C1cos2x＋C2sin2x) 

10、e－1 

三、(每小题 5 分，共 20 分) 

1、解　原式= 

　(3 分) 

=1(2 分) 

2、解　y′=2cose－3x．(cose－3x)′ 

(2 分) 

=2cose－3x(－sine－3x)．(e－3x)′ 

(2 分) 



=3sin(2e－3x)．e－3x(1 分) 

3、解　原式=－∫x2de－x 

　　=－x2e－x＋2∫xe－xdx(2 分) 

=－x2e－x－2xe－x＋2∫e－xdx 

=－x2e－x－2xe－x－2e－x＋c(2 分) 

=－(x2＋2x＋2)e－x＋c(1 分) 

4、解　设点(x,y,z)到 A，B 距离相等，则 

　 

(2 分) 

两边平方　并化简得 

　　2x－2y＋2z－6=0(2 分) 



该轨迹称为平面(1 分) 

5、解：(1)∵ 

而等比级数收敛， 

　　∴原级数收敛(3 分) 

(2)∵=1≠0， 

∴原级数发散。(2 分) 

6、解 原方程可化为， 

即(1 分) 

积分得(2 分) 

以 x=0,y=0代入上式， 

　　求得 c=0。(1 分) 



∴所求特解为 y=－1(1 分) 

(注：也可用一阶线性方程求解) 

四、(本题 8 分) 

解：(1)S=(3 分) 

=5－=5－ln6(1 分) 

(2)V=(3 分) 

=(1 分) 

五、(本题 8 分) 

解：总收入为 40x＋60y，总利润为 

z=40x＋60y－(20x＋30y＋0.1(2x2－2xy＋3y2)＋100)=20x＋30y－0.2x2＋0.2xy－0.3y2－

100(2 分) 



令(2 分) 

解得　x=90,y=80(2 分) 

而=－0.4,=0.2, 

　　=－0.6 

△=0.22－(－0.4)．(－0.6)<0，　　而=－0.4<0 

∴x=90,　y=80 为极大值点 

因极值点唯一，故它就是最大值点。(2 分) 

答：当甲产品生产 90 单位，乙产品生产 80 单位时利润最大。 

六、(本题 4 分) 

证：设 f(x)=x－sinx－1， 

　　在≤x≤2 上连续， 



∵f()=－2<0, 

　　f(2)=1－sin2>0， 

∴f(x)在[,2]内有零点。(2 分) 

又 f′(x)=1－cosx>0(<x<2) 

∴f(x)严格单调上升，∴f(x)只有唯一的零点。(2 分) 

 



《高等数学》试题库

一、选择题

（一）函数

1、下列集合中（    ）是空集。

         

2、下列各组函数中是相同的函数有（    ）。

       

    

3、函数 的定义域是（     ）。

           

          

4、设函数     则下列等式中，不成立的是（      ）。

         

5、下列函数中，（   ）是奇函数。

                

6、下列函数中，有界的是（    ）。

                

7、若 ，则 （       ）。

      21.  xxb           不存在

8、函数 的周期是（      ）。



              

9、下列函数不是复合函数的有（      ）。

          

10、下列函数是初等函数的有（     ）。

            

         

11、区间 , 表示不等式（    ）.

（A）      （B）      （C）      （D）  

12、若 ,则 =（    ）.

（A）      （B）      （C）     （D）

13、函数  是（    ）.

（A）偶函数   （B）奇函数   （C）非奇非偶函数   （D）既是奇函数又是偶函数

14、函数 与其反函数 的图形对称于直线（    ）.

（A）      （B）      （C）      （D）

15、函数 的反函数是（    ）.

（A）         （B）  

（C）          （D）

16、函数 是周期函数，它的最小正周期是（    ）.

（A）       （B）     （C）        （D）

17、设  ，则 =（    ）．



　　A． x　　   B．x + 1   　 C．x + 2　　　 D．x + 3

18、下列函数中，（　   ）不是基本初等函数．

　　A． 　　 B．  　　C． 　     D． 

19、若函数 f(ex)=x+1，则 f(x)=(      )
  A.  ex +1          B.  x+1         C.  ln(x+1)        D.  lnx+1

20、若函数 f(x+1)=x2，则 f(x)=(      )
  A.x2              B.(x+1) 2         C. (x-1) 2          D. x2-1

21、若函数 f(x)=lnx，g(x)=x+1，则函数 f(g(x))的定义域是(      )

  A.x>0             B.x≥0          C.x≥1            D. x>-1

22、若函数 f(x)的定义域为(0,1)则函数 f(lnx+1)的定义域是(      )

A.(0，1)         B.(-1，0)          C.(e-1，1)        D. (e-1，e)

23、函数 f(x)=|x-1|是(      )

A.偶函数           B.有界函数        C.单调函数       D.连续函数

24、下列函数中为奇函数的是(      )

A.y=cos(1-x)    B.





  21ln xxy

    C.ex        D.sinx2 

25、若函数 f(x)是定义在(-∞，+∞)内的任意函数，则下列函数中（    ）是偶函数。

A.f(|x|)            B.|f(x)|          C.[f(x)]2            D.f(x)-f(-x)

26、函数 是（             ）

A.偶函数       B.奇函数     C.非奇非偶函数      D.既是奇函数又是偶函数

27、下列函数中（    ）是偶函数。

1sinxxy.A 2        x1
x1lny.B




  
   )x(f)x(fy.C      )x(f)x(fy.D   

28、下列各对函数中，（    ）中的两个函数相等。

x)x(g,x)x(f.A 2                  x
1xln)x(g,

x
xxlnx)x(f.B 2





  

   

xln2)x(g,xln)x(f.C 2               
1x)x(g,

1x
1x)x(f.D

2





  

（二）极限与连续



1、下列数列发散的是（     ）。

a、0.9，0.99，0.999，0.9999，……       b、 ……  

c、 =              d、 =    

2、当 时，arctgx 的极限（     ）。

a、       b、      c、      d、不存在，但有界

3、 （      ）。

a、         b、     c、=0     d、不存在

4、当 时，下列变量中是无穷小量的有（      ）。

a、       b、      c、      d、

5、下列变量在给定的变化过程中是无穷大量的有（      ）。

a、    b、      c、     d、

6、如果 ，  ，则必有（       ）。

a、            b、

c、             d、 （k 为非零常数）

7、 （       ）。

a、1         b、2       c、0          d、

8、下列等式中成立的是（       ）。

a、              b、



c、            d、

9、当 时， 与 相比较（       ）。

a、是低阶无穷小量        b、是同阶无穷小量

c、是等阶无穷小量        d、是高阶无穷小量

10、函数 在点 处有定义，是 在该点处连续的（        ）。

a、充要条件    b、充分条件     c、必要条件     d、无关的条件

11、若数列{x }有极限 ,则在 的 邻域之外，数列中的点（    ）.

（A）必不存在             （B）至多只有有限多个

（C）必定有无穷多个       （D）可以有有限个，也可以有无限多个 

12、设
0

,           0
( ) , lim ( )

 ,   0

x

x

e x
f x f x

ax b x 

 
 

 
若

存在, 则必有(    ) .

(A) a = 0 ,   b = 0   (B)  a = 2 , b = －1  (C) a = －1 , b = 2   (D)a 为任意常数, b = 1 

13、数列 0， ， ， ， ，……（    ）.

（A）以 0 为极限    （B）以 1 为极限    （C）以 为极限   （D）不存在极限

14、 数列｛y n｝有界是数列收敛的 (       ) . 

（A）必要条件   (B)  充分条件   (C) 充要条件   (D)无关条件 

15、当 x —>0 时，(      )是与 sin x 等价的无穷小量.

    (A) tan2 x      (B) x        (C)

1 ln(1 2 )
2

x
    (D) x (x+2)   

16、若函数 在某点 极限存在，则（    ）.

（A） 在 的函数值必存在且等于极限值

（B） 在 的函数值必存在，但不一定等于极限值

（C） 在 的函数值可以不存在      （D）如果 存在则必等于极限值

17、如果 与 存在，则（    ）.



（A） 存在且

（B） 存在但不一定有

（C） 不一定存在         

（D） 一定不存在

18、无穷小量是（    ）.

（A）比0稍大一点的一个数        （B）一个很小很小的数

（C）以 0 为极限的一个变量        （D）0 数

19、无穷大量与有界量的关系是（    ）.

（A）无穷大量可能是有界量       （B）无穷大量一定不是有界量

（C）有界量可能是无穷大量       （D）不是有界量就一定是无穷大量

20、指出下列函数中当 时（    ）为无穷大量.

（A）      （B）       （C）     （D）

21、当 x→0 时，下列变量中（    ）是无穷小量。

x
xsin.A   

         
xe1.B          xx

x.C 2 
  

      x
)x1ln(.D   

22、下列变量中（    ）是无穷小量。

0)      (x  e.A x
1-

  
0)      (x

x
1sin  .B 

   
)3      (x

9x
3x  .C 2 




   )1x      (xln  .D 

23、 （           ）

A.1    B.0    C.1/2    D.2

24、下列极限计算正确的是（   ）

e
x
11lim.A

x

0x











    
1

x
1sinxlim.B

x


     
1

x
1sinxlim.C

0x


     
1

x
xsinlim.D

x




25、下列极限计算正确的是（   ）

1
x

xsinlim.A
x


    

e
x
11lim.B

x

0x











      5
12

6xx
8xlim.C 2

3

2x





    

1
x
x

lim.D
0x




A. f(x)在 x=0 处连续                    B. f(x)在 x=0 处不连续，但有极限

)(,
0x1x2
0x1x

)x(f.26 、
2

          则下列结论正确的是设 










C. f(x)在 x=0 处无极限                  D. f(x)在 x=0 处连续，但无极限

27、若 ，则（    ）.

（A）当 为任意函数时，才有 成立

（B）仅当 时，才有 成立

（C）当 为有界时，有 成立

（D）仅当 为常数时，才能使 成立

28、设 及 都不存在，则（    ）.

（A） 及 一定都不存在

（B） 及 一定都存在

（C） 及 中恰有一个存在，而另一个不存在

（D） 及 有可能都存在

29、 （    ）.

（A）

（B）

（C）                  （D）极限不存在

30、 的值为（    ）.

（A）1      （B）        （C）不存在    （D）0

31、 （    ）.

（A）     （B）不存在    （C）1        （D）0

32、 （    ）.

（A）    （B）     （C）0        （D）



33、 （    ）.

（A）    （B）        （C）0        （D）

34、无穷多个无穷小量之和（    ）.

（A）必是无穷小量        （B）必是无穷大量

（C）必是有界量          （D）是无穷小，或是无穷大，或有可能是有界量

35、两个无穷小量 与 之积 仍是无穷小量，且与 或 相比（    ）.

（A）是高阶无穷小                            （B）是同阶无穷小

（C）可能是高阶无穷小，也可能是同阶无穷小    （D）与阶数较高的那个同阶

36、设 ，要使 在 处连续，则 （    ）.

（A）0     （B）1　　（C）1/3     （D）3

37、点 是函数 的（    ）.

（A）连续点                （B）第一类非可去间断点

（C）可去间断点            （D）第二类间断点

38、方程 至少有一个根的区间是（    ）.

（A）    （B） 　  （C）     （D）  

39、设 ，则 是函数 的（    ）.

（A）可去间断点     （B）无穷间断点　　（C）连续点     （D）跳跃间断点

40、 ，如果 在 处连续，那么 （    ）.



（A）0     （B）2　　（C）1/2    （D）1

41、下列极限计算正确的是（   ）．     

（A）   （B）   （ C）  （ D）

42、若
23

( ) 2 1 1lim
169x

f x x
x

 
 

 ,则 f (x) = (       ) .

(A)  x+1      (B)  x+5      (C) 13 x       (D) 6x 

43、方程 x4 –x – 1 = 0 至少有一个实根的区间是(       ) .
(A) (0,1/2)      (B) (1/2, 1)    (C) (2, 3)        (D) (1, 2)

44、 函数
2 10( ) (25 )

ln
xf x x
x


  

的连续区间是(       ) .

(A) (0, 5)       (B) (0, 1)        (C)(1, 5)        (D)  (0, 1) ∪(1,5)

（三）导数与微分

1、设函数 可导且下列极限均存在，则不成立的是（       ）。

a、             b、

c、        d、

2、设 f(x)可导且下列极限均存在，则 (      ) 成立.

A、 
)(

2
1)()2(

lim 0
00

0
xf

x
xfxxf

x







B、 
)0()0()(lim

0
f

x
fxf

x





C、 
)(

)()(
lim 0

00

0
xf

x
xfxxf

x







D、 
)()()2(lim

0
af

h
afhaf

h



   

3、已知函数 






  0

01
)(

xe
xx

xf x
，则 f(x)在 x = 0 处 (       ).

① 导数 (0) 1f                 ② 间断 

③ 导数 )0(f  =1               ④ 连续但不可导



4、设 ，则 =（      ）。

a、3      b、      c、6      d、

5、设 ，且  ， 则 =（      ）。

a、       b、       c、e        d、1

6、设函数       ，则 在点 x=1 处（      ）。

a、连续但不可导    b、连续且    c、连续且     d、不连续

7、设函数     在点 x=0 处（      ）不成立。

a、可导    b、连续    c、可微     d、连续，不可异

8、函数 在点 处连续是在该点处可导的（       ）。

a 、必要但不充分条件          b、充分但不必要条件

c、充要条件                   d、无关条件

9、下列结论正确的是（      ）。

a、 初等函数的导数一定是初等函数  b、初等函数的导数未必是初等函数

c、初等函数在其有定义的区间内是可导的  d、初等函数在其有定义的区间内是可微的

10、下列函数中（      ）的导数不等于 。

a、       b、       c、      d、

11、已知  ，则 =（     ）。

a、    b、   c、    d、

12、设 )1ln( 2  xxy ，则 y′= (      ).

① 1

1
2  xx                 ② 1

1
2 x   



③ 1

2
2  xx
x

                ④ 12 x
x

13、已知  ，则 =（     ）。

a、           b、

c、                   d、

14、已知 ，则 =（     ）．

A.     B.     C.      D. 6

15、设 是可微函数，则 （    ）．    

 A ．   B ．   C ．   D ．

16、若函数 f (x)在点 x0处可导，则(    )是错误的．    

    A．函数 f (x)在点 x0处有定义         B． ，但

    C．函数 f (x)在点 x0处连续           D．函数 f (x)在点 x0处可微 

17、下列等式中，（    ）是正确的。

 x2ddx
x2

1.A   
                    











x
1ddx.B lnx   

   








 2x

1ddx
x
1.C -   

                      cosxdsinxdx.D    

18、设 y=F(x)是可微函数，则 dF(cosx)= (    )
A. F´(cosx)dx      B. F´(cosx)sinxdx    C. -F´(cosx)sinxdx     D. sinxdx

19、下列等式成立的是（   ）。

xddx
x

1.A   
                       









 2x

1ddx
x
1.B

 xcosdxdxsin.C                       
)1a0a(ad

aln
1xda.D xx  且      

20、d(sin2x)=(    )
A. cos2xdx      B. –cos2xdx       C. 2cos2xdx     D. –2cos2xdx
21、f(x)=ln|x|，df(x)=(    )

dx
x

.A 1

        x
1.B

            x
1.C

           
dx

x
1.D

22、若 ，则



（         ）

A.0            B.1             C.-ln2            D.1/ln2
23、曲线 y=e2x在 x=2 处切线的斜率是(    )
A. e4      B. e2     C. 2e2     D.2
24、曲线 处的切线方程是（       ）

2
3

2
xy.A 

       2
3

2
xy.B 

      2
3

2
xy.C 

     2
3

2
xy.D 

25、曲线
2 2y x x  上切线平行于 x 轴的点是 (        ).

A、 (0, 0)          B、(1, -1)             C、 (–1, -1)            D、 (1, 1)

（四）中值定理与导数的应用

1、下列函数在给定区间上不满足拉格朗日定理的有（      ）。

a、                  b、        

c、             d、        

2、函数  在其定义域内（        ）。

a、单调减少    b、单调增加    c、图形下凹    d、图形上凹

3、下列函数在指定区间 ( , )  上单调增加的是（   ）． 

    A．sinx         B．e x           C．x 2         D．3 - x

4、下列结论中正确的有（       ）。

a、如果点 是函数 的极值点，则有 =0 ；

b、如果 =0，则点 必是函数 的极值点；

c、如果点 是函数 的极值点，且 存在， 则必有 =0 ；

d、函数 在区间 内的极大值一定大于极小值。

5、函数 在点 处连续但不可导，则该点一定（      ）。



a、是极值点     b、不是极值点     c、不是拐点   d、不是驻点

6、如果函数 在区间 内恒有  ， ，则函数的曲线为（       ）。

a、上凹上升    b、上凹下降      c、下凹上升     d、下凹下降

7、如果函数 的极大值点是  ，则函数 的极大值是（      ）。

a、        b、        c、         d、

8、当   ；当 ，则下列结论正确的是（      ）。

a、点 是函数 的极小值点

b、点 是函数 的极大值点

c、点（ ， ）必是曲线 的拐点

d、点 不一定是曲线 的拐点

9、当   ；当 ，则点 一定是函数 的（      ）。

a、极大值点    b、极小值点   c、驻点    d、以上都不对

10、函数 f(x)=2x2-lnx 的单调增加区间是


















 ,,.A

2
10

2
1 和

     


















2
10

2
1 ,,.B 和

     








2
10,.C

     








,.D

2
1

11、函数 f(x)=x3+x 在（      ）
 单调减少 ,.A                       单调增加 ,.B

   单调增加单调减少  ,,,.C 11           单调增加单调减少  ,,,.C 00

12、函数 f(x)=x2+1 在[0，2]上（     ）
A.单调增加        B. 单调减少         C.不增不减           D.有增有减
13、若函数 f(x)在点 x0处取得极值,则(  )

0)x(f.A 0    不存在)x(f.B 0    处连续在点 0x)x(f.C    不存在或 )x(f0)x(f.D 00 

14、函数 y=|x+1|+2 的最小值点是（   ）。
A.0            B.1             C.-1             D.2

15、函数 f(x)=ex-x-1 的驻点为（   ）。

A. x=0            B.x=2         C. x=0，y=0       D.x=1，e-2

16、若 则 是 的（       ）
A.极大值点        B.最大值点         C.极小值点      D.驻点
17、若函数 f (x)在点 x0处可导，则



)x(f.A 0         )x(f2.B 0         )x(f.C 0       )x(f2.D 0

18、若 则 （      ）

x
1.A   

           x
1-.B   

          2x
1.C   

          
2x
1.D -  

19、函数 单调增加区间是（     ）

A.(-∞，-1)    B.( -1，1)     C.(1，+∞)     D.(-∞,-1)和(1，+∞)

20、函数 单调下降区间是（     ）

A.(-∞，+∞)        B. (-∞，0)      C. (0，+∞)     D. (-∞，0)和(0，+∞)

21、 在区间（1,2）上是（    ）；

（A）单调增加的   （B）单调减少的   （C）先增后减     （D）先减后增

22、曲线 y=  的垂直渐近线是（    ）；

（A）      （B） 0         （C）       （D） 0

23 、 设 五 次 方 程
5 4 3 2

0 1 2 3 4 5 0a x a x a x a x a x a      有 五 个 不同的实根， 则 方 程

4 3 2
0 1 2 3 45 4 3 2 0a x a x a x a x a     最多有(       )实根.

A、 5 个         B、 4 个          C、 3 个         D、 2 个

24、设 ( )f x 的导数在 x =2 连续，又 2

'( )lim 1
2x

f x
x

 
 , 则

A、 x =2 是 ( )f x 的极小值点      B、 x =2 是 ( )f x 的极大值点

C、  (2, (2)f )是曲线 ( )y f x 的拐点

D、 x =2 不是 ( )f x 的极值点, (2, (2)f )也不是曲线 ( )y f x 的拐点.

25、点(0,1)是曲线
3 2y ax bx c   的拐点，则(      ).

A、 a≠0，b=0，c =1              B、  a 为任意实数，b =0，c=1

C、  a =0，b =1，c =0     ¯      D、  a = -1，b =2,  c =1



26、设 p 为大于 1 的实数，则函数 ( ) (1 )p pf x x x   在区间[0，1]上的最大值是（     ）.

A、 1          B、 2             C、  1
1

2 p          D、 

1
2 p

27、下列需求函数中，需求弹性为常数的有（        ）。

a、     b、      c、     d、

28、设总成本函数为 ，总收益函数为 ，边际成本函数为 ，边际收益函数为MR，

假设当产量为 时，可以取得最大利润，则在 处，必有（      ）。

a、  b、  c、 MCMR   d、以上都不对

29、设某商品的需求函数为 ，则当 p  6 时，需求弹性为（　  ）．

A． 5 3e       B．－3      C．3      D．
1
2

30、已知需求函数 q(p)=2e-0.4p，当 p=10 时，需求弹性为 (    )
A. 2e-4    B. -4   C. 4   D. 2e4

（五）不定积分

1、 （   ）．                   

A．    B．    C．     D．

2、下列等式成立的是(    ) ．  

A．      B．      C．       D．

3、若 是 的原函数，则（    ）.

（A）             （B）

（C）             （D）  

4、如果 ，则一定有（    ）.

（A）                   （B）

（C）                 （D）



5、若 ，则 （    ）.

（A）                    （B）         

（C）                     （D）

6、若 ，则 （    ）.

（A）                （B）   

（C）               （D）

7、设 是 的一个原函数，则 （    ）.

（A）             （B）  

（C）             （D）

8、设 ，则 （    ）.

（A）                  （B）      

（C）                    （D）

9、若 ，则 （    ）.

（A）            （B） 

（C）           （D） 

10、  （    ）.

（A）              （B）   

（C）              （D）

11、  （    ）.

（A）               （B）

（C）                     （D）

12、已知  ，则 （    ）.



（A）                 （B）   

（C）            （D）

13、函数 的一个原函数是（    ）.

（A）                       （B）

（C）     （D）

14、幂函数的原函数一定是（   ）。
A.幂函数      B.指数函数       C.对数函数    D.幂函数或对数函数

15、已知 ，则 （     ）

A. F(lnx)+c         B. F(lnx)       C.      D. 

16、下列积分值为零的是（   ）









xdxsinx.A      

1

1

xx

dx
2

ee.B   
    

1

1

xx

dx
2

ee.C   
 

 



2

2

dxxxcos.D


  

17、下列等式正确的是（    ）。

)x(fdx)x(f
dx
d.A   

                  
C)x(fdx)x(f

dx
d.B   

)x(f)x(f
dx
d.C

b

a
  

                   
)x(fdx)x(f.D   

18、下列等式成立的是（    ）。

)x(fdx)x(f
dx
d.A   

                  
)x(fdx)x(f.B   

)x(fdx)x(fd.C   
                   

)x(fdx)x(df.C   

19、若
A.2cos2x            B. 2sin2x          C. -2cos2x          D. -2sin2x

20、若 （        ）
A.-2e-2x               B.2e-2x            C.-4e-2x        D.4e-2x

21、若 (       )

A、   B、   C、   D、

22、若 （    ）

A.x            B. ex           C. e-x         D. lnx

（六）定积分

1、下列积分正确的是（      ）。



a、

b、

c、

d、

2、下列（     ）是广义积分。

a、            b、      c、       d、

3、图 6—14阴影部分的面积总和可按（      ）的方法求出。

a、

b、

c、 +

d、 +

4、若 ，则 k=（      ）

a、0        b、1        c、       d、

5、当（      ）时，广义积分 收敛。

a、    b、     c、     d、

6、下列无穷限积分收敛的是（      ）．

A．         B．      C．       D．

7、定积分定义 说明（    ）.

（A） 必须 等分， 是 端点

（B） 可任意分法， 必须是 端点



（C） 可任意分法， ， 可在 内任取

（D） 必须等分， ， 可在 内任取

8、积分中值定理 其中（    ）.

（A） 是 内任一点          （B） 是 内必定存在的某一点

（C） 是 内惟一的某点      （D） 是 内中点

9、 在 上连续是 存在的（    ）.

（A）必要条件   （B）充分条件   （C）充要条件   （D）既不充分也不必要

10、若设 ，则必有（    ）.

（A）      （B）  

（C）        （D）

11、函数 在区间 上的最小值为（    ）.

（A）       （B）       （C）       （D） 0

12、设 连续，已知 ，则 应是（    ）.

（A）2       （B）1        （C）4        （D）

13、设 ，则 =（    ）.

（A）        （B）

（C）       （D）

14、由连续函数 y1=f(x)，y2=g(x)与直线 x=a，x=b(a<b)围成的平面图形的面积为（   ）。

  
b

a
dx)x(g)x(f.A   

                
  

b

a
dx)x(g)x(f.B   

  
b

a
dx)x(f)x(g.C   

                 
b

a
dx)x(g)x(f.D   

15、 （         ）

3
π.A

3

  
        3

π2.B
3

  
       3

2π2e.C
3

-1  
      3

2πe-e.D
3

-1  

16、
A.0            B.1          C.2            D.-2



17、下列无穷积分中（   ）收敛。




1
dx.A

x
1  

       



1
dx

x
1.B   

       


4
dx

xlnx
1.C   

    



1 3
dx

x

1.D   

18、无穷积分 （        ）

A.∞           B.1           3
1.C   

          D.-1

19、 （    ）。

（A）2arctant     （B）     （C）     （D）

（七）多元函数的微积分：

(1)  设 ( , ) ln , ( , ) ln ln ,f x y xy g x y x y   则 ( , )f x y (   ) ( , ).g x y

① >         ② <           ③ =           ④ 

(2)  设 0 0( , ) ( , )f x y x y在 点的偏导数存在，则 0 0( , ) (         ).xf x y 

① 
0 0 0 0

0

( , ) ( , )
lim
x

f x x y y f x y
x 

    



      ② 
0 0 0 0

0

( , ) ( , )
lim
x

f x x y f x y
x 

  



③ 0

0 0

0

( , ) ( , )
lim
x x

f x y f x y
x x





④ 0

0 0 0

0

( , ) ( , )
lim
x x

f x y f x y
x x





(3)  设 0 0 0 0( , ) ( , ) 0,x yf x y f x y   则(     ) .

① 0 0( , )x y 为极值点          ② 0 0( , )x y 为驻点

      ③ ( , )f x y 在 0 0( , )x y 有定义   ④ 0 0( , )x y 为连续点
(4)  在空间中 ,下列方程(     )为球面 ,  (     )为抛物面 ,  (     )为柱面 .

① 
2 4 25x y z               ② 

22 2
1

4 4 4
yx z

  

        ③ 
2y x                     ④ 

2 2 1x y 

⑤ 
2z y                      ⑥ 

2 2 22 2x y y x z   

(5)  设 ( , )f x y 在 0 0( , )x y 处偏导数存在 ,则 ( , )f x y 在该点(      ) .

① 极限存在               ② 连续 

③ 可微                   ④ 以上结论均不成立 

（6）设Ｄ由 x轴、 lny x x e 、 围成，则
( , )d d (        ).

D

f x y x y 

①  
ln

1 0
d ( , )d
e x
x f x y y        ②  

ln

0 0
d ( , )d
e x
x f x y y 



③  
1

0 0
d ( , )d

ye
y f x y x         ④  

1

0
d ( , )d

y

e

e
y f x y x   

(7) 当 (        )a  时，有 2 2

2 2 2

1

d d .
x y

a x y x y 
 

  

①  1       ②  
3

3
2        ③  

3
3
4        ④  

3
1
2  

二、填空：

（一）函数：

1、设 ，则 的定义域是________， =________， -

________.

2、 的定义域是________，值域是________.

3、函数 的定义域是                                                     ．

4、若 ，则 ________.

5、设 ，则 ________.

6、若 ，则 ________， ________.

7、若函数 ，则                                                         ．

8、设函数 ，则 =                   。

9、函数 是_____________函数。

10、函数 的定义域是区间           ；

11、函数 的反函数是             ；



（二）极限与连续：

1、 ________.

2、 ________.

3、已知 ，则 ________， ________.

4、设 ，则 _____________．

5、 ________.

6、 　      　　　　　．

7、  ________.

8、如果 时，要无穷小量 与 等价， 应等于________.

9、设 ， ，则处处连续的充分必要条件是

________.

10、 ，则 ________；若无间断点，则 =________.

11、函数 ，当 ________ 时，函数 连续.

12、设 有有限极限值 ，则 =________， ________.

13、已知 ，则 =________， =________.

14、函数 的间断点是_____________；



15、若 ，则       

16、当      时， 为无穷大

17、如果函数 当 时的左右极限存在，但 在 处不连续，则称间断点 为

第      类间断点

（三）导数与微分

1、若函数 ，则 =                                            ．

2、若 y = x (x – 1)(x – 2)(x – 3)，则 (0) =                                                      ．

3、曲线 在点（4, 2）处的切线方程是                                                     ．

4、设 是可导函数且 ，则 ＝________________；

5、曲线 在 处的切线方程是______________；

6、设由方程 可确定 是 的隐函数，则   

7、函数 在 处的导数为          ；

（四）中值定理 导数的应用

1、函数 y x 3 1 2( ) 的单调增加区间是　　          　　.

2、函数 y x 3 1 2( ) 的驻点是　　    　    　.

3、设某产品的需求量 q 为价格 p 的函数，且 ，则需求对价格的弹性为  



.

4、过点 且切线斜率为 的曲线方程是 =                     ．

5、函数 的拐点为  

6、函数 的单调递增区间为___________，最大值为__________

7、函数  的驻点是        ，拐点是 

8、设函数 在点 处具有导数，且在 处取得极值，则该函数在 处的导数   

。

（五）不定积分

1、已知 的一个原函数为 ，则 =                ．

2、若 存在且连续，则                     ．

3、若 ，则 =              .

4、若 连续，则 ＝           .

5、设 ，则 _______________；

6、            .

7、            .

8、 ，则            .

9、 ＝           .



10、 ＝           .

11、            .

12、                           .

13、            .

14、            .

15、若 则   

16、   

（六）定积分及应用

1、已知 在 上连续，且 ，且设 ，则   

.

2、设 ，则           .

3、已知 ，则           .

4、           .

5、 ，其中 为常数，当 时，这积分          ，当 时，这积分          ，当这

积分收敛时，其值为          .

6、设 连续，且 则具体的           .



7、设 连续，且 ，则           .

8、           .

9、                                    

10、            

11、            

12、设 ，则              

二、求极限

（一）利用极限的四则运算法则求下列函数的极限

（1）       （2）       （3）

（4）        （5）             （6）

（7）     （8）          （9）



（10）        （11）         （12）

（13）     （14）    （15）   

（16）   （17）        （18）

（19）                              （20）         

（21）

（22）      （23）               （24）

（25）    （26）     （27）                     （ 28）

  （29）   

(30) 

（二）利用第一重要极限公式求下列极限 

（1）       （2）          （3）

（4）         （5）        （6）  
1

1sinlim
2

1 


 x
x

x

（7）              （8）          （9）

（10）     （11）    （12）  

（13）       （14）    （15）



（16）           （17）       （18）

（19）

（三）利用第二重要极限公式求下列极限

（1）         （2）       （3）

（4）         （5）       （6）

（7）         （8）        （9）

（10）         （11）      （12）

（13）  （14）    （15）

（16）         （17）

（18））        （19）      （20）

（21）    （22）    （23）

（四）利用罗必达法则求极限

（1）          （2） 
 
x
x

x




1lnlim
0

        （3）

（4）         （5）              （6）

（7）       （8）            （9）



（10）        （11）   （12）

（13）      （14）      （15）

（16）             （17）         （18）

（19）               （20）      （21）             (22) 

         (23)      (24)  

(25)       (26)  

三、求导数或微分

（一）利用导数的基本运算公式和运算法则求导数

（1）                    （2）       

（3）                        （4）    

（5）                 （6）

（7）                 （8）  

（9）                      （10）

（11） x
xy

cos1
sin


                   （12）

（13）              （14）

（15）     （16） xy x ln2

(17) xxy sin2 3 　　　　　          (18) 4tan3  xy



(19) )32)(23( xxy  　　         (20) xx
xy

ln
1ln



(21) xx
ey
x 2
2 

　　　　　　         (22) t
ty

cos1
sin1






（二）求复合函数的导数

（1）                          （2）

（3）                        （4）

（5）                     （6）

（7）                       （8）

（9）                     （10）

（11）                          （12）

（13）                       （14）

（15）                      （16）

（17）                 （18）

（19）                       （20）

（21）              （22）

（23）                 （24）

（25）
223 xy                      （26）

32xey    

（27） xy arcsin                      (28) )ln( 22 xaxy 

（29）
2

cosln xey                       (30） x
y 1arctan

（31） xey
x

2cos2


                     （32） nxxy n cossin   

（33） xxy 22 ln2 



（三）求由方程 F（x,y）=0 所确定的隐函数 y=f(x)的导数

（1）                       （2）

（3）                        （4）

（5）                   （6）

（7）                       （8）

（9）               （10）

（11） ＝1              （12）
yxexy    

 （13） )arctan(2 xyxyx              （14） 033  ayx （a为常数）

（四）利用取对数求导法求下列函数的导数

（1）                （2）

（3）                           （4）

（5）                    

（五）求下列函数的二阶导数

（1）                  （2）

（3）                               （4）

（5）                         （6）

（7）                           （8）

（9）                           （10）

（11） xy arctan                          （12） )21(sin2 xy 

（13） )1ln( 2xxy                     （14）
2(1 )arctany x x 



（六）求下列函数的微分

（1）                               （2）

（3）                              （4）

（5）                         （6）

（7）                              （8）

（9）                           （10）

（11）                  （12）

（13）              （14）

（15）                           （16）

（17）                        （18）y=

（19）
xexy 22                             （20） xey x 2sin

（21）
21ln xy                          （22）

yxey  1   

 （23） yxy arccos2 

四、求不定积分

（一）利用基本积分公式和积分的运算法则求不定积分

（1）                  （2）

（3）                   （4）

（5）                            （6）

（7）                             （8）



（9）                          （10）

（11）                 （12）

（13）                         （14）

（15）                         （16）

（17）             （18）

（19）                     （20）

（21）                  （22） .

（23）                  （24）

(25)                 (26)    

(27)                  (28)   

(29)                        (30)

（二）利用第一类换元积分法求不定积分

（1）                 （2）

（3）                   （4）

（5）                  （6）

（7）                     （8）

（9）                 （10）



（11）                 （12）

（13）                    （14）

（15）                （16）

（17）                      （18）

（19）              （20）

（21）                    （22）

（23）               （24）

（25）          （26）

（27）        （28）

（29）              （30）

（31）          （32）

（33）               （34）

（35）            (36)    

(37)                  (38)  

(39)                  (40)  

(41)                     (42) 



（43）

（三）利用第二类换元积分法求不定积分

（1）                    （2）

（3）                 （4）

（5）                   （6）

（7）                   （8）

（9）                  （10）

（11）                （12）

（13）              (14)              

 (15)             (16)              

 (17) 

（四）利用分部积分法求不定积分

（1）                       （2）

（3）                      （4）

（5）                       （6）

（7）                         （8）

（9）                  （10）

（11）               （12）



（13）                        （14）  

(15)                    (16) 

(17)                            ( 18) 

难题：

（1）                （2） .

（3）                      （4）

（5）                       （6）   ；                  

（7）                       (8)                

 (9)                     (10) 

(11)                   (12) 

(13)                            (14) 

(15)                    (16)    

(17)                   (18)  

(19)              (20)   

五、求定积分

（一）求下列定积分



（1）             （2）

（3）                     （4）

（5）                    （6）

（7）               （8）

（9）               （10）

（11）              （12）

（13）          （14）

（15）          （16）  

（二）求下列定积分

（1）                 （2）

（3）  3
0



tgxdx                   （4）

（5）               （6）

（7）         （8）

（9）               （10）

（11）           （12）

（13）          （14）



      

（三）求下列定积分

（1）              （2）

（3）               （4）

（5）              （6）

（7）                  （8）

（9）              （10）

（11）         （12）

（13）              （14）

（15）              （16）

（四）求广义积分

（1）                 （2）

（3）               （4）

（5）               （6）

（7）             （8）

（9）                （10）

六、定积分的应用

（一）利用定积分求曲线所围成区域的面积

（1 ） 求曲线 ，直线 x=0,x=3 和 x 轴所围成的曲边梯形的面积；



（2）求曲线 和直线 所围成的图形的面积；

（3）求由曲线 ，直线 所围成的图形的面积；

（4）求由曲线 与直线 所围成的图形面积；

（5）求由曲线 所围成的图形面积。

（6）求由曲线 y=x3与直线 y=-x+2，x=0 围成的平面图形面积。

（7）求由曲线 y=x2与直线 x+y=2 围成的平面图形面积。

（8）设平面图形由 围成，求此平面图形的面积.

（9）求由曲线 与 所围成的图形的面积。

（二）利用定积分求旋转体的体积

（1） 求由连续曲线 和直线 和 x 轴所围成的图形绕 x 轴旋转所成旋转体

的体积；

（2）求由曲线 与 围成的图形绕 y 轴旋转所得旋转体的体积；

（3）求由曲线 旋转所得旋转体的体积；

（4）求由曲线 旋转所得旋转体的体积；

（5）求由曲线 旋转所得旋转体的体积。

七、计算题

（一）求下列各数的近似值

（1）        （2）      （3）      （4）    

（5）    （6）      （7）



（二）求下列函数的增减区间

（1）                （2）

（3）              （4）

（5）            （6）

（7）y=x-ln(1+x2)            （8）

（9）               （10）   

 (11)  

（三）求下列函数的极值

（1）                （2）   

（3）  xxy  1ln             （4）  

（5）                  （6）

（7）             （8）

（9）       （10）

（11）           （12）

（13）          （14）

(15)         (16)

(17)           (18)

（四）求下列函数的凹向与拐点



（1）               （2）

（3）                 （4）

（5）                 （6）

（7）                    （8）

（9）       (10)

（五）求下列函数的最值

（1）y=x3-3x2+6x-2 在区间[-1,1]

（2）y=x2e-x在区间[-1,3] 

（3）

2 1[ ,1]
1 2
xy
x

 


(4)   ， 

(5)   ， 

(6)   ， 

八、多元函数的微积分：
（一）求下列函数的偏导数：

（1）
33 xyyxz               （2） )ln(xyz      

（3） )(cos)arcsin( 2 xyxyz    （4）
yxyz )1( 

（5） x
yz arctan

             （6）
xyz 

（7） x
yz 

（二）求下列函数的全微分：



（1）

xz xy
y

 
              （2）

yxez 2         

（3）
2 2

yz
x y


             （4）

y zu x

（5）
2 ln( )z x xy              （6）

2 2
1z

x y




    （7） )1ln( 22 yxz 
          （8） x

yz 

（三）求下列函数的偏导数和微分：

（1）设

2 ln , 3 2xz u v u v x y
y

   而
求

, .z z
x y
 

 

（2.）设
2x yz e  ,而 sinx t ,  

3y t ,求 dz .

（3.） 设 arctan( )z xy , 而
xy e , 求

d
d
z
x .

（4）设
2

( )
1

axe y zu
a




 , 而 sin , cosy a x z x  , 求

d
d
u
x .

（四）设下列方程所确定的函数为 ( )y f x ,求

d
d
y
x .

(1) ln 0xy y                 (2)
2sin 0xy e xy  

(3) ln ln 0xy x y             

（五）对下列隐函数, 求
, ,z z x
x y y
  

   及 dz .

 (1) 2 2 0x y z xyz         

(2) 0ze xyz                  (3)
lnx z

z y


（六）1、设
3 33z xyz a  , 求

2 z
x y


  .

2、设 0xe xyz  , 求

2

2
z
x


 .

十二、计算下列二重积分：



2 2(1) ( )d ,
D

x y 
其中 D 是矩形区域： 1, 1x y  ;

2 2(2) ( )d ,
D

x y x  
其中 D 由直线 2 2y y x y x  、 与 所围成;

2(3) d ,
D

xy 
其中 D

2y x y x 由抛物线 和直线 所围成 ;
2 1

1 1

sin(4) d d .
y

xy x
x 

（5）

（6）

（7） 

（8）

（9） ，其中Ｄ是由直线 及所围成的平面区

域。

九、判断与证明

（一）求下列函数的间断点, 并指出间断点的类型. 若是可去间断点，则补充定义，使其在该点

连续.

2

2

1(1) ( )                              (2) ( )
ln(2 1)( 1)

x xf x f x
xx x


 



1 ,                1
1arctan ,     0

(3) ( ) 2 ,       1 0            (4) ( )  
     0,          01 sin ,     0 2

x
x x

f x x x f x x
x

x x
x

    
      
    


（5）                          （6）

（7）                    （8）     



（9）                      （10）

（11）

（二）利用连读函数的定义，证明下列函数在 x = 0 点的连续性.

 

2
2

1(1) ( ) 1 1                    (2) ( )
2 1
arctan ,     1 0,       0(3) ( )            (4) ( )  
 1 ,             0 1 0,         0

xf x x f x
x

x x xxf x f x xx
x xx


   



     
  
     

（三）判断下列函数在给定的区间上是否满足罗尔定理的条件。如满足，求出定理中的 ξ；如

不满足，说明原因。

（1）              

（2）                 

（3）             

（四）验证下列函数在给定的区间上是否满足拉格朗日定理的条件。如满足，求出定理中的

ξ；如不满足，说明原因。

（1）                    

（2）                 

（3）                   



（五）证明：

（1）证明方程 在 1 与 2之间至少有一个实根；

（2）证明方程 至少有一个小于 1 的正根。

（3）证明方程 在（1，2）内至少存在一个实根；

（4）方程 ，其中 ，至少有一个正根，并且它不超过 .

（5）证明方程
3 3 1x x  至少有一个根介于 1 和 2之间.

（6）证明方程
5 10 3 0x x   有且只有一个实根.

（六）证明不等式：

(1) ln(1 )      ( 0)

(2) 1 , x

x x x

x e ex

  

 当 时 有

（3）当 x>0 时，ex>1+x

（4） 当 x>0 时,

（七）证明等式：

（1） 
2

22arctan arcsin
1
xx
x

 
 (x≥1).

（八）证明： 当 x —>0 时，

(1) e x -1 ∽ x；                (2) arcsin x ∽ x .

九：应用题



1．设某产品的价格与销售量的关系为
10

5
Qp  

.

(1) 求当需求量为 20 及 30 时的总收益R、平均收益R 及边际收益 'R . 

(2) 当 Q 为多少时,总收益最大？

2.设某商品的需求量 Q 对价格 p的函数为
250000 pQ e .

（1）求需求弹性; 

（2）当商品的价格 p =10 元时,再增加 1%，求商品需求量的变化情况.

3．某食品加工厂生产某类食品的成本 C（元）是日产量 x（公斤）的函数

             C( x ) = 1600 + 4.5 x +0.01 x 2

问该产品每天生产多少公斤时, 才能使平均成本达到最小值？

4．某化肥厂生产某类化肥，其总成本函数为

            
2 3( ) 1000 60 0.3 0.001C x x x x     (元)

销售该产品的需求函数为 x =800-
20
3 p (吨), 问销售量为多少时, 可获最大利润, 此时的价

格为多少?

5. 某商店每年销售某种商品 a 件，每次购进的手续费为 b 元, 而每年库存费为 c 元，在该商

品均匀销售的情况下（此时商品的平均库存数为批量的一半），问商店分几批购进此种商品，

方能使手续费及库存费之和最少？

6．生产某种产品的固定成本为 1万元，每生产一个该产品所需费用为 20 元，若该产品出售

的单价为 30 元，试求：

    (1) 生产 件该种产品的总成本和平均成本；

    (2) 售出 件该种产品的总收入；

    (3) 若生产的产品都能够售出，则生产 件该种产品的利润是多少？



7.某厂生产某种商品 千件的边际成本为 （万元/千件），其固定成本是 9800

（万元）.求（1）产量为多少时能使平均成本最低？（2）最低平均成本是多少？

8.已知某产品的边际成本为 （万元/百台），边际收入为 （万元

/百台）。如果该产品的固定成本为 10万元，求：（1）产量为多少时总利润 最大？（2）

从最大利润产量的基础上再增产 200台，总利润会发生什么变化？

9、生产某种产品 q吨时的边际成本函数为 C´(q)=2+q(万元/吨)，收入函数为 R(q)=12q-

q2/2(万元)，如果最大利润为 15万元，求成本函数。

10、某商品总成本函数为 C(q)=100+4q2,q 为产量，求产量为多少时，平均成本最小？

11、某厂生产某种商品 q 件时的总成本函数为 C(q)=20+4q+0.01q2(元)，单位销售价格为

p=14-0.01q（元/件），问产量为多少时可使利润达到最大？最大利润是多少。

12、要做一个底为长方形的带盖的箱子，其体积为 72cm3， 底长与宽的比为 2 : 1，问各边

长多少时，才能使表面积为最小？

13、要做一个容积为 立方米的无盖圆柱体蓄水池，已知池底单位造价为池壁单

位造价的两倍，问蓄水池的尺寸应怎样设计，才能使总造价最低？  

14、要做一底面为长方形的带盖的箱子，其体积为 72立方厘米，两底边之比为 ，

问边长为多少时用料最省？

十、解答题：

（一）求函数的定义域:



(1) 若 ( )f x 的 定 义 域 是 [-4 ， 4] ， 求
2( )f x 的 定 义 域  

                         

(2)若 ( )f x 的定义域是[0，3 a] (a > 0)，求 ( ) ( )f x a f x a   的定义域;

(3)若 ( )f x 的定义域是[0，1]， 求 (lg )f x 的定义域;

(4)若 (1 )f x 的定义域是[-1，1],求 ( )f x 的定义域

（5）.求下列二元函数的定义域并作出图形：

（1）
2ln( 2 1)z y x          （2）

1 1z
x y x y

 
 

（3）

2

2 2

4
ln(1 )

x y
z

x y



         （4） z x y 

.

（二）关于极限：

1、设函数

2 1,       2
( )

2 ,      2
x x

f x
x k x

  
 

  , 问当 k 取何值时，函数 f(x)在 x —> 2 时的极限存在.  

2、求
( ) , ( )

xxf x x
x x
 

当 x —> 0 时的左、右极限，并说明它们在 x—> 0 时的极限是否存

在. 

3、设 

2 2lim( ) 5
1x

x ax b
x


   

 , 求常数 a, b 的值.

4、若常数 k 使 2
33lim 2

2

2 


 xx

kkxx
x 存在, 试求出常数 k 与极限值.

5、当 0x 时，指出关于 x 的同阶无穷小量、高阶的无穷小量、等价的无穷小量. 

2 2 211 1, sin , cos 1, ( 1), sin .
2

xx x x e x   

6、已知

2 ,         0 1
( )      2,                   1

ln( 1),     1 3

ax b x
f x x

bx x

   


 
    ,问当 a, b 为何值时, ( )f x 在 x =1 处连续.

7、求函数

3 2

2
3 3( )

6
x x xf x
x x
  


  的连续区间,并求

)(lim),(lim),(lim
320

xfxfxf
xxx  .



8、设 

1 0

sin ,             0
2( )   ,   ,  lim ( )

(1 ) ,       0
x

x

x x
xf x a f x

ax x


 
 


 

试求 使得

存在.

（三）导数和微分

1、讨论下列函数在 0x 处的连续性和可导性：

(1) 

2 1sin ,

0,

x
y x




 
  0

0




x
x

        (2) 
cosy x

 

(3) 

2 ,
,

x
y

x


 
  0

0




x
x

2、 设函数

2 ,         1
( )

,   1
x x

f x
ax b x
 

 
  ，为使函数 f (x) 在 x = 1 处连续且可导，a ,b 应取什么值？

3、求曲线
2xy  在点（-1，1）处的切线方程.

4、求曲线
2sin xxy  上横坐标为 0x 的点处的切线方程和法线方程.

5、求曲线
2 ln ( )cot 0

2
yy x x e 

   
在点（e, 1）处的切线方程。

6、设 033   xeyx ，求
' ' (0)y .

7、设曲线 axxxf  3)( 与 cbxxg  2)( 都经过点 ( 1, 0) ，且在 ( 1, 0) 有公共切线，求

常数a、b、 c .

8、设
axax axxay  （a为常数），求

2

2

d
d
y
x

（四）微分中值定理

1、设
3 2

0
lim( sin 3 ) 0,
x

x x ax b 


  

试确定常数 a，b 的值.

2、 x →+∞时，

21( ) xf x
x



的极限存在吗？可否应用罗必达法则.

3、设

l n (1 )(tan ) , 0 1( )
1,                    0

xx xf x
x

  
 

 ， 证明函数 ( )f x 在 x =0

处右连续.



  综合练习（一）

一、单项选择题（每小题 4分，共 20分）

1．设 xxxf sin)(  ，则 )(xf 在 ),(  内为（    ）．
A．周期函数 B．偶函数
C．单调函数 D．有界函数

2．当 0x 时， 11 x 是关于 x 的（    ）．
A．高阶无穷小 B．低阶无穷小
C．同阶但不等价无穷小 D．等价无穷小

3．在 ]1,1[ 上满足拉格朗日中值定理的函数是（    ）．

A．
2xey  B．

3 2xy 

C． 21
1
x

y



D． x

xy sin


4．设平面图形  )()(,),( 21 xfyxfbxayxD  ，则 D 绕 x 轴旋转一周生成的旋转体体积
等于（    ）．

A．
  dxxfxf
a
b 2

12 )]()([
B．

  dxxfxf
a
b 2

21 )]()([

C．
  dxxfxf

a
b 2

1
2

2 )]([)]([
D．

   dxxfxf
a
b 2

2
2

1 )]([)]([

5．设
22),( yxxyyxf  ，则 y

yxf
x
yxf








 ),(),(

=（    ）．
A． 22 x B． 22 x

C． yx 22  D． yx 22 

二、填空题（每小题 4分，共 28分）

1．若
kx

x
e

x
x





)2(lim

，则 k _____．

2．设函数 








0,

0,3sin
)(

xax

x
x
x

xf

在点 0x 连续，则 a _____．

3．曲线
xxey  的拐点坐标是_____．

1



4．设 )ln( yxz  ，则






yx
z2

_____．

5．设 )(xf 的原函数是 3x ，则   dxxxf )2( 2
_____．

6．更换积分次序，
 dxyxf
y

dy ),(
1

0
1

2
_____．

7．微分方程
yx

dx
dy 2

满足初始条件 2)0( y 的特解是_____．

三、解答题（共 52分）

1．（本题 5 分）试证：当 0x 时，不等式
)1ln(

2

2
xxx 

成立．

2．（本题 7 分）求极限 x
xe x

x sin
coslim

2

0



 ．

3．（本题 7 分）设函数 ),( yxzz  由方程 023  yxzz 确定，求 dz．

4．（本题 7 分）求微分方程 x
y
xdx

dy



1

11

的通解．

5．（本题 8 分）求函数 xxy  2 的极值．

6．（本题 9 分）计算
 dxxsin

0

2

．

7．（本题 9 分）计算
dxdye yx

D

22 
，其中 D 是由 122  yx 所确定的区域．

高等数学  样卷参考答案

一、单项选择题（每小题 4分，共 20分）

1．选 B

分析：A 不正确．因为对任意 ),( x ，使 xxTxTx sin)sin()(  的正数 T 不存在，根据
周期函数的定义，知 xxy sin 不是周期函数．

2



C 不正确．因为 xxxy cossin  ，至少有
)

2
,0( 

x
时， 0y ， y 单调增；

)0,
2

( 
x

时，
yy ,0 单调减，所以 xxy sin 不是单调函数．

D 不正确．当 ),( x 时， xxy sin 中的 x 可以任意大，因此 xxy sin 无界．
由于 )(sin)sin)(()sin()()( xfxxxxxxxf  ，故知 xxy sin 是偶函数．

2．选 C

分析：根据无穷小阶的比较的概念，只需计算比的极限．




 x
x

x

11lim
0






 )11(
)11)(11(lim

0 xx
xx

x


 )11(
lim

0 xx
x

x 2
1

11
1lim

0


 xx

3．选 A

分析：B 中函数
3 2xy  是初等函数，在[-1，1]有定义，从而连续，但

3.3
2
x

y 
在

2xey  不存在，
3 2xy  不满足定理的第二个条件．

C 中函数 21
1
x

y



在 1x 与 1x 处无定义，它在 ]1,1[ 不连续，不满足定理的第一个条

件．

D 中函数 x
xy sin


在 )1,1(0 x 间断，不满足定理的第一个条件．

A 中函数
2xey  定义域为 ),(  ，故在 ]1,1[ 上连续，

2
2 xxey  在 )1,1( 存在，在 )1,1(

)()( 21 xfxf  可导，因此
2xey  在 ]1,1[ 上满足定理．

4．选 C

分析：根据旋转体体积的计算公式，曲边梯形  bxayxD  ),( ， )(0 xfy  绕 x 轴旋转

一周的旋转体体积
 dxxf
a
b

V 2)]([
，本题中所给D 不是以 ],[ ba 为底的曲边梯形，而是曲边梯

形  )(0,),( 2 xfybxayx  中除去曲边梯形  )(0,),( 1 xfybxayx  的部分，故所求为两
旋转体体积之差，因此应该为平方之差，而不能是差的平方，所以 A，B 不对，由题设

)()( 21 xfxf  ，所以应为
2

2 )]([ xf 与
2

1 )]([ xf 之差，即选 C 正确．

5．选 A

分析：已知条件中未给定 ),( yxf 的表达式，为求两个偏导数，应先求出 ),( yxf 的表达式，
22),( yxxyyxf  应理解为：在 ),( yxf 的解析式中，用 yx  替换 x ，用 xy替换 y后得

22 yx  ，

3



于是，若能将
22 yx  用 yx  ，xy 表示，再将 yx  还原为 x ，xy还原为 y ，则可得 ),( yxf 的表达

式．

因为
22),( yxxyyxf  xyyxxyxyyx 2)(22 222  ， 所 以 yxyxf 2),( 2  ， 于 是

22),(),(









 x
y
yxf

x
yxf

二、填空题（每小题 4分，共 28分）

1．填 2

分析：
2)21(lim)2(lim 




 e
xx

x x
x

x
x ，由 kee 2 ，得： 2k

2．填 3

分析：函数在一点处连续的必要条件是极限存在，而对分段函数来说，在分段点处极限
存在的一个充分必要条件是左、右极限存在且相等，由此构造含参数 a 的方程，进而解出 a

值.
3

3
3sinlim33sinlim)00(

00


  x
x

x
xf

xx

aaxf
x




)(lim)00(
0

由 3a ，知 3a

3．填
)2,2( 2e

分析：根据判定拐点的必要条件和充分条件，应求出二阶导数．
xxxx xeexeey   )1(

xxx xeeey   xxx exxee   )2(2)1(

令 0y ，由 02 x ，得 2x

又当 2x 时， 0y ； 2x 时， 0y ，所以曲线上横坐标为 2 的点为拐点，将 2x 代入

曲线方程
xxey  中，得 2

2 22
e

ey  

，故拐点坐标为
)2,2( 2e ．

4．填
2)(

1
yx 



分析：依高阶偏导法则计算 yxx
z






 1

，
2

2

)(
1
yxyx

z







4



5．填
Cx  32)1(

2
1

分析：由题设，应有   Cxdxf 3() ，若能将待求积分化为  dxxf )( ，则可得结果．根据第

一换元法，    )1()1(
2
1)1( 222 xdxfdxxxf

  所以   Cxdxxxf 322 )1(
2
1)1(

6．
分析：

由已知二次积分知： 10  y ， 12  xy ，从而
dxdyyxf

D
),(

的积分区域如图中阴影所示，

更换积分次序时，将 D 表为： 10  x ， xy 0 ，所以

    dyyxfxdxdxyxf
y

dy ),(
00

1
),(

1
0
1

2

7．填
3

3
1

2
x

ey 

分析：所给方程为变量可分离方程，分离变量，有
dxx

y
dy 2

两边积分：
  dxx
y
dy 2

Cxy  3
3
1ln

由初始条件知 C2ln ，将 2lnC 代回，得：
2ln

3
1ln 3  xy

，即
3

3
1

2
x

ey 

三、解答题（共 52分）
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1．（本题 5 分）证：只须证
0)1ln(

2

2
 xxx

设  
)1ln(

2
)(

2
xxxxf 

在 0x 处， 0)0( f

又 x
x

x
xx

x
xxf














11
1)1)(1(

1
11)(

2

当 0x 时，由 0,01 2  xx 知 0)(  xf ， )(xf 在 ),0(  单调减，所以

)0()( fxf  即
0)1ln(

2

2
 xxx

，移项，得
)1ln(

2

2
xxx 

故当 0x 时，不等式
)1ln(

2

2
xxx 

成立．

2．（本题 7 分）解：
)

0
0(

sin
coslim

2

0 x
xe x

x



 = x
xe x

x cos
sin2lim

2

0



 =2

3．（本题 7 分）解：设 yxzzzyxF  2),,( 3

zFx 2 ， 1yF ， xzFz 23 2 

xz
z

xz
z

F
F

x
z

z

x

23
2

23
2

22 
















； xzF
F

y
z

z

y

23
1

2 











所以
)2(

23
1

2 dyzdx
xz

dz 




4．（本题 7 分）解： x
xP 1)( 

， x
xQ




1
1)(

   xdx
x

dxxP ln1)(

  dxexQ dxxP )()(  
dxe

x
xln

1
1

 


 dx

x
x
1

11

=
 

 dx
x

)
1

11(
)1ln( xx 

))(( )()(
   CdxexQey dxxPdxxP

])1ln([ln Cxxe x   ])1ln([1 Cxx
x



所以原方程通解为： x
C

x
xy 




)1ln(1

5．（本题 8 分）解：定义域为 ]2,(







x
xxy

22

12
x

x

x

xx










22

34

22

)2(2

6



令 0y 由 034  x 得驻点 3
4

x

当
2

3
4

 x
时， 0y ；当 3

4
 x

时， 0y ，所以 y 在 3
4

x
取极大值．

所以
6

9
4

3
2

3
4

3
42

3
4)

3
4(  yy极大

6．（本题 9 分）解：令 tdtdxtxtx 2,, 2  且 t从 0 时， x从 20 

   tdttdxx 2sin
0

sin
0

2 

=
  )cos(

0
2 ttd


=
  tdttt cos

0
2

0
cos2



= 0
sin20cos02cos2


 t

= 2

7．（本题 9 分）解：

D 的图形如阴影部分，在极坐标系下，
 ),( rD   20  ， 10  r

dxdye yx

D

22 

=
   rdred rr 22 )sin()cos(

0
1

0
2 


=
 drred r 2

0
1

0
2




=
 22

0
1

2
1.

0
2

drer




= 0
1

.
2re

= )1( e

7



1994~1995(下)高等数学试题

一、设 且当 时， ，求函数 的解析表达式。（6 分）

二、设 ，求    （9 分）

三、求曲面 在点 处的切平面方程和法线方程。（9 分）
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四、设 ，其中 是曲面 和 围成

的空间区域。（1）将三重积分 I 化为球坐标系下的三次积分（不作计算），（2）将三重积

分 I 化为柱坐标系下的三次积分（不作计算）    （9 分）

五、计 算 曲 线 积 分 ， 其 中 C 是 以

为顶点的三角形的正向。  （9 分）

六、求微分方程 的通解。

七、求微分方程 的通解。    （9 分）
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八、计算 。其中 D 为 所围成的区域。  （9 分）

九、设 ，其中 具有二阶连续偏导数，求 。   （10 分）

十、将 展开成（ ）的幂级数。    （10 分）
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十一、计算曲面积分 ，其中 是旋转抛物面 的外侧。

  （10 分）

1995~1996(下)高等数学试题

一、设 ，其中 是任意的二次可微函数，求 。

二、求一曲线方程，这曲线通过原点，且它的每一点处的切线斜率等于 。
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三、求曲面 在点 A 处的切平面和法线方程。

四、计 算 曲 线 积 分 ， 其 中 L 是 以 点

为顶点的三角形周界的正向。

五、研究函数 的最值。

六、计算二重积分 ，其中 D 是 由围

5



成的区域。

七、计算曲面积分 ，其中 是由抛物面 和

平面 所围成的区域的边界曲面的外侧。

八、求微分方程： 的通解。

九、将 展开成（ ）的幂级数。
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十、设正项级数 收敛，求证 也收敛。

1996~1997(下)高等数学试题

一、设 ，试求 关于 的微分 。     （5 分）

7



二、判断级数 的敛散性。                   （5 分）

三、设 ，其中 具有二阶连续偏导数，求 。   （10 分）

四、求曲面 在点 M 处的切平面和法线方程。   （10 分）
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五、计算二重积分 ，其中 D 是 由围成的区

域。      （10 分）

六 、 求 曲 线 积 分 ， 其 中 ： L 为 三 顶 点

分别为的三角形的正向边界。     （10 分）

七、算曲面积分 ，其中 是由抛物面 和平面

所围成的区域的边界曲面的外侧。        （10 分）

八、将函数 在收敛区间内展开成 的幂级数。      （10 分）
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九、设 可微， 且曲线积分 与路径无关。求

。   （10 分）

十、设 ， 为抛物面 及锥面

所围成的闭区域。试将三重积分 I 分别化为直角坐标系、柱面坐标系、球面坐标系下的三重

积分。（不作计算）             （10 分）

十一、求微分方程 的通解。      （10 分）
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1997~1998(下)高等数学试题（A）

一、试解下列各题。（每题 5 分，共 50 分）。

1．求过点 且与平面 平行的平面方程。

2．若 收敛，问（1）     （2） 是否收敛？为什么？

3．判别级数 的敛散性。

4．求函数 在圆周 上的点的值。

5．计算 。

11



6．求方程 满足 的特解。

7．已知 可微，且 ，求 。

8．已知球面中心在 ，且球面与平面 相切，求球面的方程。

9．计算 ，其中 L 为由 A 经 到 B 的一段弧。
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10．设函数 ，求偏导数 。

二、计算二重积分 ，其中 D 为 与 所围成的区域。

（本题 10 分）

三、（本题 10 分）

将函数 展成 的幂级数（其中 ），并指明收敛范围。
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四、（本题 10 分）

   求马鞍面 在点 处的切平面与三坐标面所围成的四面体的体积。

五、（本题 10 分）

   求方程 的通解。

六、（本题 10 分）

  已知曲线积分 ，其中 C 为 的逆时针

方向。

（1） 为 R=？时使 I=0

（2） 问 R=？时使 I 取得最大值，并求最大值。
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1998---1999（下）高等数学试卷（A）

一、（18 分）试求下列函数偏导数全微分。

1、（6 分）设 ，求 。

2、（6 分）设 满足 ，求  。

3、（6 分）设  ，求 。
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二、（8 分）设 试证在（0，0）处偏导数不存在，而在该点任一方向导数都存在且

相等。

三、（8 分）设空间曲线为 ，求该曲线在点

处切线与法平面方程。

四、（8 分）交换下式二重积分的积分顺序：
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五、（8 分）计算

六、（8 分计算 为沿从点 到点
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七、（8 分）计算

其中 为球面 的外侧。

八、（10 分）判定级数 的敛散性。
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九、（8 分）将 在 处展开为幂级数。

十、（8 分）求解微分方程

十一、（8 分）试求函数 使曲线积分

与路径无关。
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